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INTRODUCCION

El presente documento tiene por objeto servir de guia para la seleccién de materiales, equipos,
procedimientos constructivos y metodologias, que permitan la ejecucion y finalizacion de las obras
necesarias para llevar a cabo el proyecto "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA
CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN
LA ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL TOLIMA.""

Cualquier detalle que se haya omitido en las especificaciones técnicas y/o en los planos, pero que
debe formar parte de la construccion, no exime al CONTRATISTA CONSTRUCTOR de su
ejecucion ni podra tomarse como base para reclamaciones o demandas posteriores, en este caso
el INTERVENTOR prestara sus servicios aclarando o adicionando especificaciones que ayuden
al mejoramiento y normal ejecucion de la obra contratada.

El desarrollo de este andlisis se encuentra ajustado a la normatividad técnica y ambiental vigente:
Guia De Disefio De Pavimentos INVIAS y Norma Técnica Colombiana (NTC).

Antes de la construccién EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR debera adquirir un conocimiento
detallado de las caracteristicas geotécnicas e hidrolégicas del suelo a lo largo del trazado. Para
este propésito debera consultar el Estudio de Suelos realizado para el desarrollo de los disefios.
Lo anterior sin perjuicio de que EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR efectle a su costa sus
propias inspecciones y valoraciones complementarias de las condiciones del suelo que considere
necesarias.

De igual manera deberd consultar Método Constructivo Propuesto. EI CONTRATISTA
CONSTRUCTOR verificara y adoptard la informacién anterior bajo su responsabilidad o propondra
a la INTERVENTORIA las innovaciones que considere necesario aplicar. La INTERVENTORIA
podr& aprobar o no las variaciones que presente EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR.

Es de estricto conocimiento por EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR La Normatividad de la Guia
De Disefio De Pavimentos INVIAS y Norma Técnica Colombiana (NTC).
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1. DEFINICIONES TECNICAS

« Alcantarilla: Tipo de obra de cruce o de drenaje transversal, que tienen por objeto dar
paso rapido al agua que, por no poder desviarse en otra forma, tenga que cruzar de un
lado a otro del camino.

o Calzada: La calzada es la parte de la corona destinada a la circulacion de los vehiculos
y esta constituida por dos o mas carriles, entendiéndose por carril la faja de ancho
suficiente para la circulacion de una fila de vehiculos. Las calzadas pueden ser
pavimentadas o no. Si son pavimentadas, queda comprendida entre los bordes internos
de las bermas. Para la verificacion del ancho de calzada requerido en vias construidas
fuera del territorio Nacional se tendra en cuenta el ancho comprendido entre el borde

interior de las bermas, es decir la suma simple del ancho de carriles consecutivos.

o Carretera o Via: se entiende por carretera o via a la infraestructura del transporte, cuya
finalidad es permitir la circulacion de automoviles (carros, buses, camiones, motos,
bicicletas, autobuses) en condiciones de continuidad en el espacio y el tiempo, con
niveles adecuados de seguridad y de comodidad. Puede estar constituida por una o
varias calzadas, uno o varios sentidos de circulacién, o uno o varios carriles en cada
sentido, de acuerdo con las exigencias de la demanda de transito y la clasificacion
funcional de la misma.

e Carril: Parte de la calzada destinada al transito de una sola fila de vehiculos.

« Concreto Asfaltico: Se denomina concreto asfaltico al material resultante de la mezcla
de cemento asfaltico y agregados pétreos.

e Concreto Hidraulico: Se denomina concreto hidraulico al material resultante de la
mezcla de cemento portland, agua y agregados pétreos.

o Cuneta: Zanjas, revestidas o no, construidas paralelamente a las bermas, destinadas
a facilitar el drenaje superficial longitudinal de la carretera. Su geometria puede variar

segun las condiciones de la via y del area que drenan.

e Derecho de via: Faja de terreno destinada a la construccion de la via y sus futuras
ampliaciones.

Elabord: Ing. Santiago Sanchez Suarez T.P: 70202-368054 TLM H
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o Frente de Obra: Recursos fisicos minimos (mano de obra, maquinaria y equipos), que
debe incorporar el Constructor durante la ejecucion de la obra, para cada grupo de
trabajo, necesarios para completar las actividades especificadas, de acuerdo a los
entregables fisicos y los requerimientos establecidos en las especificaciones técnicas
del proyecto.

o Fuente de Material: es el lugar desde donde proceden los materiales seleccionados,
procesados y verificados para crear un producto.

o Obras de drenaje: Obras proyectadas para eliminar el exceso de agua superficial sobre
la franja de la carretera y restituir la red de drenaje natural, la cual puede verse afectada
por el trazado.

e« Pavimentos de Concreto Hidraulico y/o Rigido: Es aquel gue fundamentalmente esta
constituido por una losa de concreto hidraulico, apoyada sobre la subrasante o sobre

una capa de material seleccionado, la cual se denomina subbase del pavimento rigido.

e Placa Huella: Se denomina placa huella a la estructura conformada por placas de
concreto hidraulico reforzado separadas por franjas de concreto ciclépeo, confinadas
por bordillos y/o cunetas construidas sobre una base de afirmado y/o material

seleccionado compactado, las cuales para el presente proceso se encuentran excluidas.

e Proyectos de Infraestructura Vial: Corresponde a aquellos proyectos con los cuales
se constituyen un conjunto de elementos que permiten el desplazamiento de vehiculos
en forma confortable y segura desde un punto a otro.

e Rasante: Es la proyeccion vertical del desarrollo del eje de la superficie de rodadura de

la via.

o Replanteo: Actividades topogréaficas encaminadas a localizar un proyecto vial en el
terreno para su posterior construccién. Se apoya en los planos de disefio y en las bases

de topografia empleadas previamente en el levantamiento del corredor vial.

e Roceria: Actividad de mantenimiento rutinario encaminada a mantener baja la
vegetacion de las zonas laterales de la via.

e Sefalizacién vertical: Placas fijadas en postes o estructuras instaladas sobre la via o
Elabord: Ing. Santiago Sanchez Suarez T.P: 70202-368054 TLM
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adyacentes a ella, que mediante simbolos o leyendas determinadas cumplen la funcién
de prevenir a los usuarios sobre la existencia de peligros y su naturaleza, reglamentar
las prohibiciones o restricciones respecto del uso de las vias, asi como brindar la

informacion necesaria para guiar a los usuarios de las mismas.

e Subrasante: Superficie especialmente acondicionada sobre la cual se apoya la
estructura del pavimento.

2. DESCRIPCION DE LA NECESIDAD

La malla vial rural del Municipio de Chaparral — Tolima, se encuentra actualmente en estado
natural y eventualmente con alguna aplicacién de material de recebo sin estructura de
pavimento, como lo esta especialmente las vias que conducen y atraviesan los 7 tramos
viales que se demuestran a continuacion:

INICIO TRAMO FINAL TRAMO
LONGITUD TRAMOS Y ABSCISA

(m) NORTE ESTE NORTE ESTE
TRAMO 1: CORREGIMIENTO
CALARMA. CRUCE BRAZUELOS
500 CALARMA A ESCUELA BRAZUELOS 912315.060m | 848275.0390m | 912524.867m | 848250.502m
CALARMA.

TRAMO 2: CORREGIMIENTO
CALARMA. CRUCE POTRERITRO DE
500 LUGO BAJ - A PARADERO VEREDA LA | 917172:454m | 838554.460m | 917304.282m | 838226.253m
PALMERA.

TRAMO 3: CORREGIMIENTO LAS

HERMOSAS. QUEBRADA CHIPALO - A

500 QUEBRADA SAN JORGE. VEREDA 917645.231m | 832336.297m | 917949.955m | 832387.3851m
SANTA BARBARA.
TRAMO 5: CORREGIMIENTO LAS

500 HERMOSAS. CASERIO SAN JOSE - 925984.794m | 819146.988m | 925373.705m | 818833.824m

ESCUELA ALEMANIA.

TRAMO 6: CORREGIMIENTOLAS
500 HERMOSAS. PARADERO PANDO EL 911741.323m | 829142.651m | 911983.560m | 829165.544m
LIBANO - ESCUELA DAVIS JANEIRO.
TRAMO 9: CORREGIMIENTO EL
500 LIMON. CASCO URBANO EL LIMON - 896442.561m | 835806.397m | 896825.234m | 836183.769m
PARADERO VEREDA ALTAMIRA.
TRAMO 13: PUENTE VERDE - SAN

500 PABLO N 905326.949m | 834112.36m | 905082.111m | 833738.303m

las cuales presentan presenta pendientes considerables, dado el relieve del municipio,
requiriendo la construccion de una estructura de pavimento (Placa Huella), con el fin de
mejorar la calidad de vida, seguridad, movilidad y transitabilidad de los usuarios de lavia.

Las vias objeto del proyecto tienen flujo vehicular y peatonal moderado, por conducir a las
veredas, instituciones y establecimientos de mayor concurrencia del sector y al casco
urbanos del municipio que es relativamente cercano.
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Ante esta necesidad, el municipio de Chaparral — Tolima, en cabeza de la oficina de
Planeacion y Obras publicas, adelanta el proceso de consecucion de recursos ante el
sistema general de regalias OCAD PAZ, con el fin de solucionar los problemas de movilidad
gue afectan a los habitantes de la zona rural de la municipalidad, en donde se encuentra la
mayor cantidad de cultivos, que son despensa del municipio y sus alrededores, permitiendo

sacar sus cosechas a un menor costo y de una manera mucho mas eficiente.

3. LOCALIZACION

Chaparral es un municipio colombiano ubicado en el departamento de Tolima, cuyo nombre
hispanico fuera Medina de las Torres del Chaparral de los Reyes. Se sitia aproximadamente a 163
kilometros de Ibagué, la capital del departamento, y aproximadamente a 250 kil6metros del Bogota.
Su nombre es gracias a la gran cantidad de plantas que reciben el nombre de Chaparros en donde
esta el municipio..

F:P _Qhaparral en Colq_mbia

Tolima en Colombia N

tonme12m
0 10 2 &0 w )
- — —
Fusnte: PROCALCULO
Eladormcon; FIP 2016

"

Ilustracion 1. Localizacion general del proyecto.
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LOCALIZACION ESPECIFICA DEL PROYECTO.

En el proyecto se intervendran 7 puntos viales definidos como se muestra a continuacion
en la zona rural del municipio de Chaparral — Tolima.

O T e TR Y
A |35 iesen
o

23635430
273110120
BIIEN0

Ilustracion 2. Localizacion y distribucion de los tramos a intervenir.

Elaboré: Ing. Santiago Sanchez Suarez T.P: 70202-368054 TLM kv



ESPECIFICACIONES TECNICAS PLACA HUELLA

ACTIVIDADES DE EJECUCION DE OBRA
TITULO A PLACA HUELLA

1.1 EXCAVACIONES MANUALES VARIAS SIN CLASIFICAR,
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Esta actividad corresponde a la excavacidn manual equivalente para las cunetas, vigas

y riostras que conforman la estructura de placa huella, para la posterior instalacion de
formaleta y hierro que conforma cada uno de los elementos mencionados
anteriormente. . Durante el progreso del trabajo puede ser necesario o aconsejable
variar las dimensiones de las excavaciones mostradas en los planos, contenidas en las
especificaciones o recomendadas por la interventoria. Si los materiales encontrados a
las cotas especificadas no son apropiados para el apoyo de las estructuras o de las
tuberias o se hace necesario una excavacién adicional se llevara hasta donde lo ordene
el interventor. Antes de iniciar las excavaciones el Contratista junto con el Interventor

evaluard un analisis de riesgo de las estructuras adyacentes a la excavacion.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se pagara por metro cubico (M3) de excavacion realizada.

1,2 210.1.1 Excavacion a maquina Sin Clasificar cajeo estructura placa huella
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

La actividad de excavacidon mecanica en material comun se efectuara por medio de maquinaria

adecuada para dicha labor, Las excavaciones se realizaran de acuerdo con las lineas y pendientes
que se muestran en los planos o como indique el Interventor. Durante el progreso del trabajo puede
ser necesario o aconsejable variar las dimensiones de las excavaciones mostradas en los planos,
contenidas en las especificaciones o recomendadas por la interventoria. Si los materiales
encontrados a las cotas especificadas no son apropiados para el apoyo de las estructuras o de las
tuberias o se hace necesario una excavacion adicional se llevara hasta donde lo ordene el interventor.
Antes de iniciar las excavaciones el Contratista junto con el Interventor evaluara un analisis de riesgo

de las estructuras adyacentes a la excavacion.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se pagara por metro cubico (M3) de excavacion realizada.

Elaboré: Ing. Santiago Sanchez Suarez T.P: 70202-368054 TLM
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1,3 310.1 Conformacion De La Calzada Existente
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Este trabajo consiste en la escarificacion, nivelacidon y compactacion del terreno o del afirmado en

donde se haya de colocar un terraplén nuevo, previa ejecucién de las obras de desmonte y limpieza;
eventual descapote y retiro de material inadecuado; demolicién; drenaje y subdrenaje; y la
colocacién, el humedecimiento o secamiento, la conformaciéon y compactaciéon de materiales
apropiados de acuerdo con la presente especificacion, los planos y secciones transversales del
proyecto y las instrucciones del Interventor.

Esta actividad se realizara teniendo en cuenta que se dispondra de maquinaria y el equipo necesario
para la correcta ejecucion de la actividad, se recomienda en el disefio que al momento de cambiar
el material de la subrasante por material apto para ayudar a la estructura del pavimento a soportar
las cargas, para garantizar asi que la estructura sea la adecuada al momento de realizar la aplicacién
del concreto en las vias, ademas se debe colocar ningln relleno sobre terreno que no se haya

descapotado.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se pagara por metro cuadrado (M2) de via conformada en las condiciones previstas en los disefnos.

1,4 221,2 Suministro y colocacion pedraplén mejoramiento fallos.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Este trabajo consiste en la preparacién de la superficie de apoyo del pedraplén y la colocacion y
compactacion de materiales pétreos adecuados, de las caracteristicas indicadas en los numerales
221.2 y 221.4.3, y de acuerdo con los planos y secciones transversales del proyecto y las
instrucciones del Interventor.

Los materiales por emplear en la construccion de pedraplenes pueden proceder de la excavacion de
la explanacion o de fuentes aprobadas y provendran de cantos rodados o rocas sanas, compactas,

resistentes y durables.

Deberan cumplir con los requisitos establecidos en los documentos técnicos del proyecto. Si los

documentos del proyecto no establecen estos requisitos, se utilizaran los siguientes:

El tamafio maximo no debera ser superior a los dos tercios (2/3) del espesor de la capa compactada.
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El porcentaje en masa de particulas menores al tamiz de 25.0 mm (1"), serd inferior al treinta por
ciento (30 %).

El porcentaje en masa de particulas que pasen el tamiz de 75 -m (No.200), sera inferior al diez por
ciento (10 %).

Al ser sometido al ensayo de desgaste en la maquina de los Angeles, gradacion E, segin norma de
ensayo INV E-219, el material por utilizar en la construccién del pedraplén no podrd presentar un

desgaste mayor de cincuenta por ciento (50 %).

El equipo empleado para la construccion de pedraplenes deberd ser compatible con los
procedimientos de ejecucidon adoptados y requiere aprobacion previa del Interventor, teniendo en
cuenta que su capacidad y eficiencia se ajusten al programa de ejecucién de los trabajos y al

cumplimiento de las exigencias de la presente especificacion.

El Interventor solo autorizara la colocacion de materiales de pedraplén cuando la superficie de apoyo
esté adecuadamente preparada, segun se indica en el numeral anterior. Se exceptla de esta
instruccién el caso en el cual la superficie de apoyo se obtenga por desplazamiento de suelos blandos

mediante cargas sucesivas de material de pedraplén, tal como se indica en el mismo numeral.

BASE DE PAGO

La unidad de medida para los pedraplenes serd el metro cubico (m3 ) de material compactado,
aceptado por el Interventor, en su posicién final, aproximado al metro cibico completo. El resultado
de la medida se debera reportar con la aproximacion establecida, empleando el método de redondeo
de la norma INV E-823.

Los volumenes de pedraplén seran medidos con base en las areas de las secciones transversales del
proyecto localizado, verificadas por el Interventor antes y después de ser ejecutados los trabajos de

pedraplenes.

1,5 231.1.2 Geotextil Tipo NT-2500

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Su instalacién debe realizarse, teniendo en cuenta que no existan en el suelo a cubrir, materiales
extranos tales como, troncos, piedras, raices, entre otros, que puedan romper el geotextil, La union
entre modulos se hard mediante costura mecanica. El geotextil se instalard en areas de la

localizacién, donde se requiera mejorar las caracteristicas mecanicas del suelo. Los bordes del
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geotextil, se anclaran al terreno natural siguiendo las recomendaciones del fabricante.

Para asegurar un buen comportamiento, los rollos de geotextil deberdn traslaparse y coserse
conforme las especificaciones del fabricante. En el traslapo, el comienzo del segundo rollo se colocara
debajo del final del primero. En caso que el geotextil se dafie durante cualquier etapa de su
instalacién, la seccién danada se reparard, cortando un trozo de geotextil suficientemente grande

para cubrir el drea dafiada, incluyendo los traslapos recomendados por el fabricante.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se pagara por metro cuadrado (M2) de geotextil instalado en las condiciones previstas en los

disefnos.
1,6 320.3.1 Suministro y colocaciéon de Subbase Granular

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacién, humedecimiento o aireacion,
extensién y conformaciéon, compactacion y terminado de material de subbase granular aprobado
sobre una superficie preparada, en una o varias capas, de conformidad con los alineamientos,
pendientes y dimensiones indicados en los planos y demas documentos del proyecto o establecidos
por el Interventor. Para los efectos de estas especificaciones, se denomina subbase granular a la
capa granular localizada entre la subrasante y la base granular en los pavimentos asfalticos o la que
sirve de soporte a los pavimentos de concreto hidraulico, sin perjuicio de que los documentos del
proyecto le sefialen otra utilizacion. 320.2 MATERIALES Los agregados para la construccién de la
subbase granular deberan satisfacer los requisitos indicados en el numeral 300.2 del Articulo 300
para dichos materiales.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:
La unidad de medida serd el METRO CUBICO (M3) de base Compactada.

1,7 630.1.4.1 Suministro e instalacion de Concreto Resistencia 21MPa
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

La actividad mas relevante del proyecto es esta, gracias a que la buena ejecucion de ella ayudara a
garantizar que el concreto vaciado en las vias a intervenir dure para el tiempo el cual fue disefiado

la estructura del pavimento.
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Es una estructura de pavimentos en concreto reforzado apoyada directamente sobre el suelo, que
tiene dos franjas separadas por las que transitaran las llantas de los vehiculos. Estd compuesta por
riostras transversales, placas de concreto reforzado, piedra pegada y dos berma-cunetas-bordillos
que se apoyan sobre un material de subbase. La principal funcion de la placa-huella es soportar los
esfuerzos producidos por el transito de vehiculos. Una ventaja es que se sustituyen las franjas no
sometidas al trafico por un material mas econédmico, el concreto ciclopeo o piedra pegada. Para
poder asegurar la durabilidad y resistencia al desgaste, la resistencia a la compresién del concreto
que se suele solicitar para las placas-huella es de 21 MPa (3000 psi).

Por lo general, en estas obras se usa el trazado existente de la via y se procede a intervenirlo para
su mejoramiento. Si se debe hacer un trazado nuevo de la via, te recomendamos efectuarlo por
secciones donde se facilite la construccion de pendientes, evitando pasar por areas que se inunden
o0 que presenten derrumbes; Alistamiento de la superficie de soporte En esta etapa deberas
asegurarte de que los materiales de relleno cumplan con los espesores y grados de compactacion
requeridos y especificados en el diseno, lo que a su vez dependera de las caracteristicas del terreno.
Es importante realizar una buena construccién de la superficie de soporte, ya que de esto depende
su capacidad portante y de deformacion; y, por tanto, el buen desempefio de la placa-huella. Elige
los equipos de compactacidn apropiados para tu proyecto. trata de que no se requieran movimientos
de tierra o demoliciones de otras construcciones y arboles. En algunos casos puedes requerir de una
comisién de topografia que te ayude localizar detalladamente el proyecto: eje de la via y sus bordes,
zonas donde debes hacer excavaciones o llenos, puntos de inicio y final de curvas y sus transiciones,

entre otros aspectos.

Una buena instalacion de la formaleta te permitird asegurar los espesores y dimensiones de los
componentes de la placa-huella que, ademas de garantizar la calidad, te ayudara a hacer un mejor
control de costos de tu proyecto al evitar desperdicios de concreto relacionados con sobre espesores
y abertura accidental de la formaleta durante el proceso de vaciado. Aseglrate de usar formaleta
liviana y facil de transportar; esto te permitird menos esfuerzo y aumentar la productividad. Por otra
parte, recuerda que todas las formaletas estan en contacto con el concreto; el tipo de material que
uses como formaleta va a determinar la apariencia de los elementos; por eso es importante emplear
formaletas limpias, sin hendiduras, no absorbentes y que cuenten con una pelicula de desmoldante.
Estas formaletas deben fijarse correctamente y generar una muy buena hermeticidad para evitar

fugas y desperdicios de las mezclas de concreto.

El concreto es un material que se fabrica a partir de la mezcla de cemento, agregados, agua y, en

algunos casos, aditivos y fibras; su principal funcidn es soportar esfuerzos mecanicos. Para los
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pavimentos de placa-huella es fundamental asegurar la resistencia y durabilidad del concreto, por lo
que debes tener cuidado con la calidad de sus materiales, el proceso de produccion, el control de

calidad y su colocacién.

debes considerar que lo mas recomendable es tener un disefio de mezclas de concreto, que es Unico
para los materiales que usaras en la obra, es decir, para el cemento y los agregados, y si los usas
para los aditivos. El disefio de mezcla te indicara las proporciones de los diferentes materiales para

lograr el valor requerido de resistencia y durabilidad.

Cemento: para construir la placa-huella se debe usar cemento de uso general (UG) que, ademas de
alcanzar la durabilidad y resistencia requeridas, puede alcanzar altas resistencias a edades
tempranas. Asi, el pavimento estara disponible para ser usado mas rapidamente. El cemento es un
material que reacciona con el agua, se endurece y tiene la capacidad de ganar resistencia con el
tiempo. Adicionalmente, debe estar protegido siempre de la humedad para garantizar su desempefio
hasta su fecha de vencimiento. Por esto, debe ser almacenado siempre bajo techo (puede ser en

una carpa), sobre estibas de madera y no recostarlo directamente sobre los muros.

Agregados: en la Norma NTC 174, de especificaciones de agregados para concreto, se encuentran
los requisitos para los agregados en Colombia. Si bien con los lineamientos de esta norma se pueden
usar los que se consigan en la zona de influencia del proyecto, se recomienda que se hagan pruebas
basicas de caracterizacion a los agregados (por lo menos conocer su densidad y absorcién). Esto
facilitara el control de las cantidades de cada uno de los materiales y la calidad durante la produccion.
Adicionalmente, el tamafio maximo que debe tener la particula de agregado grueso no debe superar
las tres cuartas (3/4) partes del espaciamiento entre barras de acero de refuerzo. Por ejemplo, si la
distancia entre las barras es de 4 cm, el espacio libre para que ingrese el agregado es de 3 cm, es
decir, se puede usar con tranquilidad agregado con tamafio maximo de 2,5 cm (1”). El agregado
fino y grueso debe almacenarse por separado, impidiendo que se contamine con el terreno o con
otros materiales. Para esto, trata de almacenarlo sobre una placa de concreto y construir barreras

que eviten que se junten la arena y la grava.

Agua: es fundamental para la produccion del concreto. Es la responsable de la hidratacion del
cemento; un buen control de la cantidad usada permitird alcanzar mejores resistencias y mayor
durabilidad. Lo ideal es que sea agua potable, pero si no es posible conseguirla en el sitio de la obra,
se debe procurar usar agua limpia, libre de contaminantes como jabones, azlcares, quimicos y

demas sustancias que puedan afectar el desempefio del concreto.
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Aditivos: su uso no es esencial en la placa-huella, pero se puede usar aditivos plastificantes o
reductores de agua que permitiran lograr mezclas mas trabajables, con menores contenidos de agua
y que tendran un incremento de resistencia y optimizacién de las cantidades de cemento. Se
recomienda seguir las pautas de dosificacion y uso dadas en las fichas técnicas de esos productos.

Normalmente, su dosificacion se realiza en proporcion al contenido de cemento de la mezcla.

Herramientas: las basicas que se necesitan para la produccion y colocacion de concreto son coches
o carretillas, palustres, palas, cinta métrica, niveles, codales, llanas, martillos y baldes en buen

estado.

Esta actividad debera realizarse con los materiales adecuados y sobre todo con los equipos que
garanticen que el concreto que se solicita sea el apropiado, esta actividad deberd realizarse
conjuntamente con la actividad de instalacion de los aceros de refuerzo, (aceros de transferencia de
cargas), esto con el fin que el conjunto de la estructura funcione debidamente y garantice la
estabilidad de la obra. Debera ejecutarse en estricta sujecion al disefio del pavimento elaborado para

esta intervencion, el interventor verificara el cumplimiento de lo aqui dispuesto.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se pagara por metro cubico (M3) de concreto construido con las condiciones previstas en los disefios.

1,8 630.1.7 Suministro e instalacién de Concreto Ciclopeo
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Esta constituido por concreto con resistencia a la compresién simple de 140 kg/cm2 a

los 28 dias, y agregado ciclépeo en una proporcion de 40% como maximo del volumen
total (INVIAS, Especificaciones de construccién de carreteras). Este concreto en
términos generales es un concreto simple en cuya masa se incorporan grandes piedras
o bloques (maximo de 10”) y que no contiene armadura; estas deben ser introducidas
a la masa previa seleccion y lavado con el requisito indispensable de que cada piedra
en su ubicacion definitiva debe estar totalmente rodeada de concreto simple. Este tipo

de concreto no es considerado estructural.

El contrafuerte debe estar cimentado sobre la misma base que tenga la cuneta. El
recebo cemento se apisonara en capas con altura maxima de 0,15 m. Asi mismo, los

rieles mencionados anteriormente deben estar separados por placas de concreto
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ciclopeo, el cual se compone de concreto simple y agregado ciclépeo angular; en una
proporcion de 40%, como maximo del volumen total, dichos rieles deben presentar un

ancho de 0.90 m cada uno.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO:
Esta actividad se pagard por metro cubico (M3) de concreto ciclépeo instalado,

debidamente aprobado por la interventoria y la supervision.

1,9 640,1 Acero de Refuerzo Fy 4200 MPa.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
El acero es una aleacidén de hierro carbono con un contenido hasta un 2 % y pequefias cantidades
de silicio, manganeso, fésforo y azufre, si el contenido de carbono estd comprendido entre el 2 % y

el 4.4 % se llama una fundicion.

El acero de refuerzo sera varillas de acero lisas o corrugadas que cumplan con las normas AASHTO
- M-31-68, ASTM - A - 615 y A -706, e Icontec 245 y248. El acero liso deberd cumplir la norma

Icontec 161 complementada con la norma ASTM - 15-62.

Las varillas se denominaran por el nUmero que corresponde al didametro nominal de estas expresado
en el nimero de octavos de pulgadas, seran del tipo (PDR-60) con un limite minimo de fluencia de

4,200 kg/cm?2. Para diametros iguales o mayores de 1/2" o lo indicado en los planos si son menores.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:
La unidad de medida sera en Kilogramos y se pagara de acuerdo al valor unitario y a la cantidad

colocada en sitio

TITULO B OBRAS DE DRENAJE

2,1 201.7 Demolicién De Estructuras
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Una vez se hace la demolicién previa el terreno debe estar correctamente nivelado y apisonado.

No se permitira utilizar materiales provenientes de la demolicion en trabajos de la nueva obra.
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Los escombros seran trasladados y acumulados a una distancia menor a 10 KM, para su

posterior transporte a los botaderos establecidos para el efecto por las autoridades locales.
MATERIALES, HERRAMIENTA Y EQUIPO

El Contratista podra usar cualquier tipo de equipo apropiado para la demolicidon de los sardineles
existentes, como, por ejemplo: Demoledor de bajo impacto u mano de obra adecuada con su

respectivo equipamiento de herramienta menor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:
Se pagara por metro cubico (M3) debidamente ejecutados y recibidos a satisfacciéon por la

Interventoria.

2,2 210.1.1 Excavaciéon a maquina Sin Clasificar alacantarillas
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Antes de iniciar la excavacién se precisara el sitio por donde pasan las redes existentes de

servicios. Si es necesario remover alguna de estas instalaciones se deberan desconectar todos
los servicios antes de iniciar el trabajo respectivo y proteger adecuadamente las instalaciones
que van a dejarse en su lugar. También se hara un estudio de las estructuras adyacentes para
determinar y asumir los posibles riegos que ofrezca el trabajo.

Cuando las excavaciones presenten riesgos, sus bordes deberan ser suficientemente
resguardados por medio de vallas. Durante la noche el drea de riesgos potenciales quedard
seflalizada por medios luminosos y a distancias suficientes para prever el peligro.

Las excavaciones se ejecutaran como se especifica en este numeral de acuerdo con las lineas
y pendientes que se muestran en los planos o como lo indique el Interventor.

Una vez que el replanteo de las vigas de cimentacion haya sido aprobado por el interventor de

Obra, se podra dar comienzo a las excavaciones correspondientes.

Se procedera al aflojamiento y extraccion de los materiales en los lugares demarcados. La
profundidad de las excavaciones estara regida por los estudios de suelos, si existen dudas sobre
la capacidad de soporte del terreno en las cotas previstas, podran llevarse a mayor profundidad,
de acuerdo con la Interventoria. Teniendo en cuenta la topografia del sitio de estudio y el nivel

de cimentacion, los cortes pueden hacerse verticales. De otra parte, se deberd mantener
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disponible un equipo de bombeo para mantener libre de agua la excavaciéon. A medida que
progrese la excavacion, se tendra especial cuidado del comportamiento de las paredes, a fin de
evitar deslizamientos. Si esto sucediese no se podra fundar sin antes limpiar completamente el
material que pudiera llegar al fondo de la excavacién. Es importante que el tiempo de exposicién
al medio ambiente sea minimo para evitar la alteracion de las propiedades de resistencia en
caso contrario es muy importante que a las paredes conformadas se les aplique un mortero
lanzado con un espesor entre 3 y 5cm, esta misma recomendacién aplica para el fondo de la
excavacioén. Es importante evitar la entrada de aguas lluvias y de escorrentia a las excavaciones
que se realicen para las cimentaciones durante el proceso de construccién, ya que las

propiedades mecanicas pueden disminuir de forma apreciable por humedecimiento del suelo.
MATERIALES, HERRAMIENTA Y EQUIPO
Herramienta menor (Palas, picas, carretillas). Volquetas

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se pagara por metro cubico (M3) de la excavacion ejecutada.

2,3 610,2 Rellenos Para Estructuras con Recebo.
DEFINICION

Este trabajo consiste en la colocacidn en capas, humedecimiento o secamiento, conformacion
y compactacion de los materiales adecuados provenientes de la misma excavacion, de los cortes
o de otras fuentes, para rellenos a lo largo de estructuras de concreto y alcantarillas, previa la
ejecucién de las obras de drenaje y subdrenaje contempladas en el proyecto o autorizadas por
el Interventor.

Incluye, ademas, la construcciéon de capas filtrantes por detras de los estribos, muros de
contencion y otras obras de arte, en los sitios y con las dimensiones sefialados en los planos
del proyecto o indicados por el Interventor, en aquellos casos en los cuales dichas operaciones
no formen parte de otra actividad de las presentes especificaciones o de una especificacion

particular

PROCEDIMIENTO DE EJECUCCION

El Constructor deberd notificar al Interventor, con suficiente antelaciéon al comienzo de la
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ejecucion de los rellenos, para que éste realice los trabajos topograficos necesarios y verifique
la calidad del suelo de cimentacidn, las caracteristicas de los materiales por emplear y los
lugares donde ellos seran colocados, sin que ello exima, de alguna manera, la responsabilidad

que tiene el Constructor para garantizar la calidad de los trabajos.

Antes de iniciar los trabajos, las obras de concreto o alcantarillas contra las cuales se colocaran
los rellenos, deberan contar con la aprobacion del Interventor. Cuando el relleno se vaya a
colocar contra una estructura de concreto, s6lo se permitird su colocacion después de catorce
(14) dias de fundido el concreto, o hasta que la resistencia de éste alcance el doble del valor

del esfuerzo de trabajo impuesto por la carga disefio.

Los rellenos estructurales para alcantarillas de tuberia podran ser iniciados inmediatamente
después de que el mortero de la junta haya endurecido lo suficiente para que no sufra ningan
dafio a causa de estos trabajos.

Siempre que el relleno se haya de asentar sobre un terreno en el que existan corrientes de
agua superficial o subterranea, previamente se deberan desviar las primeras y captar y conducir
las ultimas fuera del area donde se vaya a construir el relleno, labores que se efectuaran de
acuerdo con los Articulos 600, “Excavaciones Varias” y 673 “Subdrenes con geotextil y material

granular”, respectivamente.

Todo relleno colocado antes de que lo autorice el Interventor, deberd ser retirado por el

Constructor, sin costo adicional para el Instituto Nacional de Vias.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

La unidad de medida de pago sera el nimero de metros cubicos (M3) construidos de acuerdo
con estas especificaciones, cantidad verificada, revisada y aprobada por la interventoria, y su
forma de pago segun los precios establecidos en el contrato. En este valor se incluye el costo

de equipo, herramienta, mano de obra y transporte.

2,4 630.1.4.1 Suministro e instalacidon de Concreto Resistencia 21MPa
PROCEDIMIENTO DE EJECUCCION
Se refiere este componente a las actividades necesarias para la producciéon, mezcla y vaciado

de concretos para las diferentes estructuras que componen la alcantarilla trasversal como lo
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son el cabezal de entrada y el cabezal de salida, cefiidos en un todo a las normas del Cédigo de

Construcciones Sismorresistentes de Colombia que se encuentra vigente.

Se discriminan los concretos en los destinados a placas de base, muros, placas y vigas aéreas,
cuyos precios van por separado y se miden por metros cubicos, con aproximacion de 2

decimales.

CONCRETOS

Definicion: Se define como concreto, el compuesto resultante de mezclar entre si, gravas o
triturados, arena, cemento y agua, en las proporciones determinadas segun el tipo de
resistencia deseadas. 1.1.2 Cemento Portland: Para cualquier clase de estructura, se usara
cemento Portland, que cumpla con las especificaciones establecidas por la norma ICONTEC 121.
ESPECIFICACIONES TECNICAS JOSE ALBERTO GIRON ROJAS INGENIERO CIVIL-CONSULTOR 2
1 COLECTORES LA GUADALEJA Y EL SILLON- CONTRATO No 2071 de 2013 1.1.3 Agregados:
los agregados, que actuan principalmente como llenantes en la mezcla, estaran formados por
particulas limpias, resistentes, libres de materia organicas o quimicas, arcillas, materias
vegetales y cualquier otro elemento que altere la calidad o adherencia de la pasta cemento.
1.1.3.1 Gravillas o triturados: las gravillas o triturados deberan estar constituidas por piedras
trituradas, provenientes principalmente de cantos rodados de los cauces de los rios o de
canteras, provenientemente seleccionadas por el interventor. Las gravillas cumplirdn con las
especificaciones de tamafio, dureza y gradacién especificadas al respecto. El tamafio no debera
exceder de 1/5 de la menor dimensidn entre formaletas, en 3 de la separacidon entre refuerzos.
No deberan aceptarse tamafos mayores de 7cms. La dureza del agregado grueso se controlara
por medio de la resistencia al desgaste, por el ensayo en la maquina de los angeles, segun las
normas ICONTEC 93 y 98. En términos generales se clasifica como bueno el material con
desgaste menor del 30% y 40% y malo con desgaste superior al 40%. El triturado estara bien
gradado en sus diferentes tamanos, lo cual se verificarda por medio de los analisis
granulométricos que se ordenaran por la Interventoria y cuyo costo sera por cuenta de la
entidad contratante. La gradacién de los agregados gruesos deberd estar comprendida entre

los limites siguientes:
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Tamiz N* Porcentaje Retenido
4" 11-22
3/8” 16 - 27
" 26 —41
11/2" 27 - 44
2" 0-0

Arenas: las arenas o agregados finos estaran constituidos por particulas redondas o angulosas bien
limpias, libres de impurezas y deberan cumplir con los limites de gradacion establecidos para el
analisis del tamiz standard (AASHO).T-27).

La interventoria ordenara los analisis granulométricos y los ensayos colorimétricos y de durabilidad
requeridos, cuyos costos seran por cuenta de la entidad contratante. El mddulo de la finura de la
arena, sera factor determinante para la aceptacion del material, rechazandose tanto las arenas muy
gruesas como las muy finas. En general deberdn aceptarse las arenas con médulo de finura
comprendido entre 2.5 y 3.0.

El grado de unifomidad del material se controlara en tal forma que las muestras nuevas que varien
en un 0.20 en mas o en menos del mddulo de finura de las muestras originales, seran rechazadas.

Por la toma y envio de muestras al laboratorio se procedera de acuerdo con la norma ICONTEC 129.

Agua: El agua deberd ser aprobada por la Interventoria y en términos generales sera agua limpia,
preferible del acueducto, libre de acidos, aceite, alcalis, sustancias vegetales e impurezas organicas.
En casos especiales, se aceptard agua de mar, procurando compensar su baja calidad en

comparacion con aguas no saladas, usando menos agua y mas cemento.

Dosificacidon de mezclas: la resistencia del concreto varia segun la proporciéon de los componentes
de la mezcla; éste se hara por peso o por volumen segun las caracteristicas de la obra. Mezclas
aproximadas por volumen: para las mezclas aproximadas por volumen, se exigiran al contratista
recipientes de volumen conocidos que deberan llenarse a ras uniformemente. Las Mezclas

aproximadas por volumen se regiran por medio de la tabla siguiente.
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Mezcla Cementoagregados Agua resistencia aproximada
Arena Triturados a los 28 dias
Kilos Sacos M3 M3 Lts. Lib/pul.2 Ks./lem.2

1:2:2 420 81/2 0.670 0.670 190 3.500 245
1:2:3 350 7 0.555 0.835 180 3.000 210
1:2:4 300 6 0475 0.950 170 2.500 175
1:2:4 260 51/4 08625 0.835 165 2.000 140
1:2:5 230 41/2 0.555 0.920 160 1.800 125
1:2:6 210 4 0.500 1.000 155 1.500 105
1:2:8 160 31/4 0515 1.025 140 concreto  Pobre

Colocacion del concreto: El concreto debera colocarse dentro de los treinta minutos después de su
mezclado y en lo posible en capas horizontales preferentemente de 0.20 a 0.30 cm. y no se aceptaran

los lanzamientos a distancias mayores de 1.50 metros o el manipuleo del material.

El vaciado y colocacion del concreto se realizaréd en una operacidon continua, para secciones
determinadas, previo el analisis de los materiales disponibles. En caso de presentarse interrupciones
por dafios en la mezcladora u otros imprevistos, la mezclada se ejecutard a mano y el proceso se
continuara por el tiempo necesario, inclusive por la noche hasta la culminacién de la seccién prevista
en principio.

Para muros muy altos de espesor reducido, en donde el acero de refuerzo no permita la introduccion
de conductos para el vaciado del concreto, se abriran ventanas laterales en la formaleta, a una altura
de 1.50 metros con una superficie adecuada que permita con factibilidad el vaciado del material.
Terminada la colocacion del hormigdn hasta la altura indicada, se cerraran las ventanas y se
proseguiran los trabajos, evitando las juntas de construccidn adicionales a las indicadas en los planos

o las autorizadas por la interventoria.

Antes de colocar el concreto, se comprobard que la superficie de contacto esté hiumeda pero sin
agua estancada. No se permitira el vaciado del concreto sobre lodo, tierra suelta o rellenos que no
hayan sido apisonados convenientemente. Todas las abrazaderas, tacos de madera o metalicas,
alambres, etc., que vayan a quedar embebidos en el concreto, con el fin de conservar las
dimensiones de los moldes asi como las separaciones y aislamientos de los hierros de refuerzo,
deberan quedar bien fijos y asegurados, para que resistan el manipuleo del vaciado y el vibrado del

hormigdn. El concreto no se podra colocar a temperaturas mayores de 27°.grados centigrados.

En los lugares donde la temperatura sean mayores a los 27°. Grados se tomaran las medidas
necesarias para que el vaciado se efectué por la noche; también podra autorizarse enfriando el agua

para el mezclado o regando permanentemente los agregados. En ningln caso se permitira el vaciado
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del concreto en temperaturas por debajo de los 4° centigrados.

Formaletas para el concreto: se definen formaletas, todos los moldes de madera o metalicos, que
se utilicen para el confinamiento del concreto, con el fin de poder darle las formas y alineamientos
indicados en el proyecto, o los que determine la interventoria. Las formaletas seran construidas de
material duro y resistente y con la rigidez necesaria para que soporten el peso propio del concreto,
asi como la presidon y manipuleo del vaciado convenientemente para impedir las filtraciones del

material y como consecuencia las porosidades y oquedades en las superficies.

El material empleado para las formaletas sera de buena calidad para resistir los refuerzos de
distorsion, y tendran los espesores adecuados para evitar las deformaciones causadas por los
cambios de temperatura. Cuando el concreto se vaya a dejar a la vista, se empleard madera bien
cepillada y con anchos uniformes previamente aceptados por la interventoria. Segun el tipo de
estructura, se usara preferentemente liston machihembrado de 10 a 15 centimetros, cuyas juntas
verticales queden perfectamente aplomadas, o bien niveladas en el caso de juntas horizontales. En
general el contratista debera calcular y disefiar el tipo de formaleta que va a emplear y presentarlo
al interventor para su aprobacion, el cual podra aceptarlo o rechazarlo si a su criterio no cumple con
los requisitos de durabilidad, resistencia o rigidez necesarios. La aceptacién por parte del interventor

del disefio propuestos no exime el contratista de se responsabilidad en caso de fallas del sistema.

Las formaletas se disefiaran teniendo en cuenta la factibilidad del desencofrado, para que al quitarse
los moldes cuando el fraguado lo permita pueden retirarse enteros y sin violencia para evitar
sacudidas bruscas que produzcan grietas o roturas en el hormigén. Antes de efectuarse el vaciado
del concreto, se limpiaran las superficies interiores de la formaleta que quedaran en contacto con el
material y se recubrirdn o lubricaran con aceite, laca o cualquier otro elemento que forme una capa

insoluble, a fin de que la mezcla no se adhiera y se pueda desenfocar con facilidad.

El aceite usado debera ser aceite mineral puro a base de parafina, refinada y clara, con el fin de que
no deje coloraciones en la superficie del concreto. No se permitird el empleo de aceite quemado a

menos que la interventoria autorice su utilizacién en superficies que no quedaren a la vista.

Desencofrado: las formaletas se dejaran en su lugar hasta cuando el interventor ordene su remocion.
La operacidn se realizara con el mayor cuidado para evitar choques o dafos que afecten el concreto.
La interventoria autorizara el desencofrado tan pronto como el concreto haya fraguado, con el fin de

facilitar el curado y las posteriores utilizaciones de los moldes.
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El retiro de las formaletas dependera de muchos factores, pero en términos generales se puede
aceptar un periodo minimo de 72 horas para desarmar los costeros o partes verticales, dejando los
fondos de las vigas y tableros hasta cuando el concreto no pese sobre ellos aproximadamente entre

2 y 3 semanas dependiendo principalmente de la sobrecarga que haya de soportar posteriormente.

Los moldes no podran utilizarse nuevamente, a menos que la interventoria de su autorizacién
después de comprobar que la madera este en buenas condiciones, libre de incrustaciones del
material, no presente perforaciones y sobre todo deformaciones que traigan como consecuencia

uniones defectuosas e irregulares.

Muestras para pruebas de resistencia. Durante la construccidn, la interventoria ordenara la toma de
muestras de ensayo para determinar la resistencia del hormigén, a la comprensién, las muestras se
tomaran en cilindros de 6” de didametros por 12” de altura. Las muestras se tomaran en 6 cilindros

como minimo para cada ensayo y para cada 80 metros cubicos de concreto.

Tres cilindros seran probados a los 7 dias y los tres restantes a 28 dias Las pruebas se haran de
acuerdo con las especificaciones del ASTM-C39-64 o similares y en laboratorios de reconocida
experiencia en la materia. La interventoria podra autorizar que el curado de los cilindros se haga en
la obra. Los cilindros seran marcados con la fecha y la misma nomenclatura correspondiente. Ademas
en el sitio exacto de donde se tomo la muestra, la interventoria anotara los mismos datos sefialados
en cada cilindro. La interventoria considerara aceptables las pruebas de ensayo, siempre y cuando
el 90% de los cilindros acusen mas del 80% de la resistencia exigida a los 28 dias; pero el promedio
de los ensayos de una seccion de estructura predeterminada debera ser igual o mayor que la

resistencia especificada.

Cuando las pruebas de los cilindros ensayados arrojen resistencias inferiores a las especificadas la
interventoria ordenara el redisefio de las mezclas ose aumentara el periodo de proteccién para el
curado hasta 14 dias adicionales para las estructuras hidraulicas y 21 para las corrientes. Ademas
se analizaran otras posibles causas como la variacion de las caracteristicas de los materiales

suministrados que sirvieron de base para la dosificacion original. etc.

En caso de que los promedios de los ensayos no cumplan con la resistencia exigida, aun después de
todas las correcciones indicadas en el numeral anterior, se sacard una muestra de concreto
endurecido de la estructura a que corresponden los cilindros, de un didametro aproximadamente tres
veces al maximo tamafio del agregado y se probara en el laboratorio de acuerdo con las normas de
la ASTM-C-42-39. Si el resultado fuere negativo, el interventor ordenara la demolicién de la seccién
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de la estructura, (en caso de muros o columnas) y los costos seran por cuenta del contratista.

Cuando las pruebas negativas provinieron de placas o vigas se probara otra vez la resistencia
cargando las estructuras con un peso equivalente a una media vez la carga utilizada para el calculo
y se medira la flecha maxima al cabo de 24 horas. La flecha sera menor o igual a : F= L2 T2.000 En

la cual F es la flecha, L la luz y T el espesor.

En caso de que la flecha sea mayor, sera aceptada si a las 24 horas de ser descargada la estructura,
la flecha no excede del 40% de la producida bajo la carga, ni del 60% de la calculada por la formula.
En ningln caso se aceptara la estructura si la flecha resultante de la sobrecarga es mayor que tres
veces el resultado obtenido por la férmula. Si el comportamiento de las losas y vigas asi ensayadas
no se ajusta a los valores limites especificados se ordenara su demolicion y los costos serian por

cuenta del contratista.

El contratista mantendra en la obra la cantidad de cilindros necesarios para la toma de muestras
segun la magnitud de la obra a juicio del interventor. Todos los costos necesarios para la toma de
muestras incluyendo el valor de los cilindros, asi como los costos de demolicidn y reconstruccién de
las estructuras que no cumplieren con las especificaciones pactadas correran por cuenta y riesgo del
contratista. Las pruebas del laboratorio y demas ensayos anotados en los numerales anteriores,

seran por cuenta de la entidad contratante.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

El concreto se medira y pagara en metros cibicos con aproximacion de un decimal. Las medidas se

comprobaran directamente en la obra, pero las cubaciones, recibo y pago se haran con base en las
dimensiones indicadas en los planos desechandose los concretos en exceso, por fuera de las

secciones disenadas.

El precio del concreto incluird los costos de la arena, gravilla o triturado, cemento, agua, madera
para formaletas y demas materiales empleados en la mezcla, transporte, vaciado, colocacion,
vibrado y curado del concreto, juntas de dilatacién, asi como también la mano de obra, combustibles,

lubricantes y alquiler del equipo utilizado en su fabricacién y demas costos directos e indirectos.

2,5 661.1.2 Suministro e instalacion Tuberia sanitaria en concreto diam. 36"
PROCEDIMIENTO DE EJECUCCION

1. Forma de Ejecucion
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La instalacion de la tuberia de concreto se llevara a cabo conforme a las siguientes etapas:La
instalacion de la tuberia de concreto de 36" seguira un proceso estructurado para garantizar su
correcto desempefio y durabilidad:

Preparacién del terreno: Identificacidon de la traza y nivelacion del terreno. Se garantizara que
la superficie sea estable y adecuada para soportar la tuberia.

Excavacion: Excavacion de la zanja con las dimensiones requeridas, segun el disefio del
proyecto, cumpliendo con las normas de seguridad.

Colocacion de la tuberia: Posicionamiento de las tuberias en la zanja previamente preparada
utilizando equipo especializado. Se garantizara el alineamiento adecuado entre juntas.
Compactacion y relleno: Compactacién del suelo alrededor de la tuberia para garantizar la
estabilidad. Se utilizaran capas de relleno en niveles progresivos, verificando cada nivel
conforme a las especificaciones técnicas.

Pruebas y ajustes: Verificacion del correcto montaje, alineamiento y funcionamiento. Se

realizaran pruebas de resistencia y capacidad de carga segun los estandares de INVIAS.

2. Materiales

Los materiales utilizados incluiran:

Tuberia de concreto de 36": Certificada segun los estandares de calidad exigidos por INVIAS.
Relleno granular: Material seleccionado libre de impurezas para compactacion.

Mortero de cemento: Para el sellado y ajuste de juntas, si aplica.

Equipos: Excavadora, compactadora, niveladoras, entre otros.

3. Mano de Obra

La mano de obra sera proporcionada por personal capacitado en instalaciones hidraulicas y
construccion.

Operadores: Manejo de maquinaria pesada.

Técnicos: Especialistas en alineacién y montaje de tuberias.

Supervisores: Encargados de verificar que la ejecucion cumpla con los estandares técnicos y de

seguridad.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

La unidad de medida de pago sera por metro lineal de tuberia instalada (M).
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2,6 630.1.6 Suministro e instalacion Concreto resistencia 14Mpa. Solado
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

1. Forma de Ejecucidn

La ejecucion de los solados se llevara a cabo mediante las siguientes etapas:

Preparacién del area:

Limpieza del terreno: Se retirardn restos de vegetacion, materiales sueltos, escombros vy
cualquier elemento que interfiera con la preparacion del suelo.

Nivelacion: Se garantizara que el area tenga el nivel requerido segun el disefo, corrigiendo

irregularidades con materiales apropiados.

Capa de base y compactacion:
Colocacion de la base: Si el disefio lo indica, se instalard una capa de base granular para

garantizar la estabilidad del solado. Se usara material de calidad y libre de impurezas.

Compactacion: La base sera compactada con equipos adecuados (como planchas vibratorias),

verificando que cumpla con la densidad requerida segln las especificaciones técnicas.

Preparacion del concreto:
Dosificacion y mezcla: El concreto sera preparado con los materiales especificados (cemento,

agua, agregados) de acuerdo con la resistencia requerida para el proyecto.

Transporte: El concreto sera trasladado al area de trabajo asegurando la mezcla homogénea y

evitando segregaciones.

Colocacidn del concreto:

Distribucion: El concreto sera vertido uniformemente sobre la superficie preparada, respetando
los espesores indicados en el disefio.

Nivelado: Se utilizaran herramientas como reglas y vibradores para garantizar la nivelacién y

compactacién del concreto fresco.

Acabado: Se aplicara un acabado liso, rugoso o texturizado, segun las necesidades del proyecto

y las indicaciones del cliente.

Curado del concreto:
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Método de curado: Se utilizaran técnicas como el rociado de agua, aplicacion de membranas de
curado o cubrimientos hiumedos para asegurar el desarrollo adecuado de las propiedades del
concreto.

Duracién: El proceso de curado se mantendra durante al menos 7 dias o hasta alcanzar la

resistencia indicada.

Revision y validacion:

Inspeccién: Se realizard una inspeccién visual y técnica para verificar que las dimensiones,
nivelacion y acabados cumplan con las especificaciones.

Pruebas de resistencia: Si corresponde, se realizardn pruebas para validar la calidad y

durabilidad del solado.

2. Materiales

Los materiales necesarios incluyen:

Cemento: Cumple con las especificaciones INVIAS.

Agua: Limpia y libre de impurezas.

Agregados: Arena y grava con granulometria adecuada.

Aditivos: En caso de ser necesarios, se usaran aditivos para mejorar las propiedades del

concreto.

3. Mano de Obra

El personal requerido incluye:
Albafiiles: Encargados de la colocacion, nivelacion y acabado del solado.
Operadores: Manejo de equipos de mezcla y compactacion.

Técnicos: Supervision de calidad y cumplimiento de especificaciones.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se pagara por metro cubico (M3) de solado instalado en las condiciones previstas en los disefios.
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2,7 640,1 Acero de Refuerzo Fy 4200 MPa.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCCION

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, almacenamiento, corte, doblamiento y
colocacién de barras de acero en estructuras de concreto, en concordancia con los planos del

proyecto, esta especificacion y las instrucciones y recomendaciones dadas por el Interventor.

Esta especificacion reline todos los requisitos que deben cumplir las barras de acero empleadas
como refuerzo del concreto. Deben cumplir con lo estipulado en las normas NSR 10, NTC 2289,

NTC 248 y con las normas que se relacionan mas adelante.

El refuerzo debera cumplir, segun el caso, con las normas técnicas que se relacionan a

continuacion:
GENERALIDADES

e NTC No. 116. Alambre duro de acero para el refuerzo del concreto.

e NTC No. 159. Alambre de acero para precomprimido.

e NTC No. 161. Barras lisas de acero al carbono para concreto armado. NTC No 245. Barras de
acero al carbono trabajadas en frio.

e NTC No 248. Barras corrugadas de acero al carbono para concreto reforzado.

¢ NTC No 1182. Barras de acero aleado acabadas en frio.

e NTC No 1907. Alambre corrugado de acero para concreto armado.

e NTC No 1920. Acero estructural.

e NTC No 1925. Mallas soldadas fabricadas con alambre corrugado para refuerzo del concreto.
e NTC No 1950. Acero estructural de baja aleacién y alta resistencia.

e NTC No 2310. Mallas soldadas fabricadas con alambre corrugado para refuerzo de concreto.

ENSAYOS
¢ NTC No 1. Ensayo de doblamiento para producto metalico.

e NTC No 2. Ensayo de traccion para productos de acero.

MATERIALES

El acero de refuerzo debera ser del tipo (liso o corrugado), y resistencia que especifiquen los
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planos para cada tipo de obra. Se exige que el acero de refuerzo sea de calidad certificada, de
fabricacion nacional, salvo en circunstancias de fuerza mayor se acepta el uso de aceros
importados siempre y cuando cumplan con los estandares de calidad exigidos1, entre los que
se incluyen las normas ICONTEC 116 - 161 - 245 - 248 sobre las barras de acero al carbono
para concreto armado, cualquier variacion en la clase de acero deberda ser aprobada
previamente por la Interventoria, la malla electrosoldada debe cumplir con las especificaciones
ASTM A184 - A185 - A496 - A497.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:
La unidad de medida de pago sera por Kilogramo (Kg).

4,1 710.1.1 Senal vertical de transito Tipo II (1,2*0,4) con_ lamina

retrorreflectiva
PROCEDIMIENTO DE EJECUCCION

Este trabajo consiste en el suministro, almacenamiento, transporte e instalaciéon de sefiales
verticales de transito, de acuerdo con los planos y demas documentos del proyecto o lo indicado

por el Interventor.

La Idmina sera de acero laminado en frio y revestida por ambas caras con una capa de zinc,
aplicada por inmersién en caliente, segliin normas las NTC 3940 y NTC 4011; después del

galvanizado, se preparara para la pintura segun la norma ASTM D 6386.

Las sefiales verticales de transito solo se aceptaran si su instalacion esta en un todo de acuerdo
con las indicaciones de los planos, del Interventor y de lo senalado en el presente Articulo.

Todas las deficiencias que excedan las tolerancias mencionadas deberan ser subsanadas por el
Constructor a plena satisfaccion del Interventor, sin costo adicional para el Instituto Nacional

de Vias.

MEDIDA
Las sefales verticales de transito se medirdn por unidad (u), suministrada e instalada de

acuerdo con los documentos del proyecto y este Articulo, a plena satisfaccion del Interventor.
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FORMA DE PAGO

El pago de las sefales verticales de transito se hard al respectivo precio unitario del contrato,
por todo trabajo ejecutado de acuerdo con esta especificacion y aceptado a satisfaccion por el
Interventor.

4. PROYECTO

“MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION DE PLACA
HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA ZONA RURAL DEL
MUNICIPIO CHAPARRAL, TOLIMA.""

5. ALCANCE
El mejoramiento y mantenimiento de la malla vial rural mediante la construccion de placa
huella es una alternativa ideal para mejorar las condiciones de transito por las vias rurales
del municipio, permitiendo que las comunidades campesinas puedan desplazarse
libremente y sin ningan problema, lo cual conlleva a que puedan comercializar sus
productos en los mercados regionales y locales, mejorando su calidad de vida y desarrollo.
Por lo que se debe contratar para la ejecucion del proyecto, un personal idoneo que cuente
con la experiencia en la construccion de obras viales, asi como con el equipo, la
herramienta y el personal para ejecutar la obra con eficiencia, calidad, responsabilidad y

cumplimiento.

Una placa huella es un elemento estructural utilizado en las vias terciarias, con el fin de
mejorar la superficie de transito vehicular en terrenos que presentan mal estado de

transitabilidad y requiere un mejoramiento a mediano plazo.

Se realizara la intervencion de la infraestructura vial en los sectores rurales vulnerables de
las veredas descritas aneteriormente en el municipio del Chaparral. Con la intervencién se
tiene proyectada la pavimentacién con placa huellas determinada con una con seccion
transversal de 5 metros, que se encuentra comprendida asi: dos cintas huellas en concreto
reforzado con acero , No 3 de espesor 15 cm, tres cintas huellas en piedra pegada
(concreto ciclépeo de 3000 psi) con espesor de 15 cm , berma-cuneta en concreto

reforzado de 3000 psi (210kg/cm2) cada costado de la seccién en concreto con espesor
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de 15 cm, una estructura con subbase granular de 15 cm de espesor. De igual manera,
se tiene estipulado cunetas en los dos costados que sumaria una longitud de 7.000 m. y

veintiun (21) alcantarillas con sus respectivos cabezotes de entrada y salida.

6. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU’S)

El Contratista debera elaborar cada uno de los precios unitarios, los cuales deben
contemplar todo lo necesario y suficiente para llevar a cabo el item de acuerdo con las
normas y especificaciones técnicas contractuales, en relacion con: el equipo (rendimientos),

materiales (cantidades, rendimientos), transportes, mano de obra (rendimientos).

Cada APU presentado por el Contratista debe contener todo lo necesario y suficiente para
llevar a cabo el item de acuerdo con las normas y especificaciones técnicas contractuales,
en relacion con: El equipo (con sus rendimientos), materiales (cantidades, rendimientos),
transportes, mano de obra (con sus rendimientos). Los equipos deberan tener la capacidad

y rendimientos que requiera la ejecuciéon de cada item de obra.

Los precios unitarios resultantes de los andlisis no podran ser diferentes a los
consignados en la oferta econdmica, toda vez que estos ultimos fueron utilizados en la
evaluacion de las propuestas; si se presentare alguna discrepancia, el Contratista debera

ajustar el precio unitario obtenido en el analisis consignado en la oferta econdémica.

Cualquier error u omision del Contratista en la determinacion de los costos considerados
en sus APU’s para los items de obra, es de exclusiva responsabilidad del Contratista y por
lo tanto no podra reclamar al Contratante reconocimiento alguno adicional al valor de los
precios unitarios consignados en el anexo de la oferta econdmica de su propuesta. El
Contratista acepta que los precios unitarios por él ofertados constituyen su propuesta

econdmica autbnoma.
7. A.lLU.

La Administracion, los Imprevistos y la Utilidad (A.l.U.), contiene todos los costos en los que
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incurra el Contratista para poder desarrollar la obra, los imprevistos y la utilidad o beneficio

economico que pretende percibir por la ejecucién del contrato.

Dentro de la Administracion el Contratista considerara todos los recursos que se requieran
para la correcta ejecucion del contrato desde el punto de vista logistico y administrativo. Se
incluyen en este concepto los cargos de soporte para las actividades de ejecucién, como
almacenistas, secretarias, mensajeros, conductores, vigilantes, personal de servicios
generales, personal consultor experto (oficina técnica), auditores y cualquier otro cargo
requerido para la correcta ejecucion de las actividades que presten apoyo administrativo.
Asi como, todos los costos por trAmites y expedicion de pdélizas, seguros y pago de
impuestos aplicables a este proyecto.

Adicionalmente, debera contemplar todos los recursos de logistica como son
computadores, cAmaras fotograficas, vehiculos para transporte de personal administrativo,
trAmites administrativos, GPS, impresoras, papeleria, comunicaciones (wifi, celular, Avantel
o radios de comunicacion), arriendo de oficinas con dotacién completa, bafios portatiles y
su mantenimiento (donde se requiera), un correo electronico corporativo y en general

cualquier otro concepto requerido para el manejo administrativo del proyecto.

Igualmente, debera contemplar la movilizacién, salarios y manutenciéon del personal
administrativo o de soporte para la ejecucion de la obra, viaticos, auxilios a personal del

Contratista y todos los costos directos e indirectos asociados a la ejecucién de la obra.

El Contratista debe Contemplar dentro del porcentaje de Administracion, los costos de

gestién social y gestion ambiental.

Los componentes internos de la Administracion (A), deberan ser presentados por el
Contratista, una vez le corresponda radicar la documentacion técnica para la suscripcion

del acta de inicio.

El Contratante no reconocera al Contratista costos adicionales que sean previsibles al

momento del disefio de su oferta técnico-econdmica, resultado de una deficiente

Elabord: Ing. Santiago Sanchez Suarez T.P: 70202-368054 TLM



ESPECIFICACIONES TECNICAS PLACA HUELLA

interpretacion del presente alcance o una deficiente revision de la ingenieria.
8. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA ANTES DEL INICIO DE OBRA

Antes de iniciar las obras, es decir, dentro de los quince (15) dias calendario anteriores a la
suscripcion del acta de inicio, el Contratista debera presentar a la interventoria para su

aprobacion lo siguiente:

1. Debera realizar la revision completa de la ingenieria del proyecto, verificando cada
aspecto presentado. — Informacién del Proyecto, como disefios, planos, manuales,
especificaciones generales, particulares, Especificaciones Generales de
Construccion de Carreteras INVIAS 2021 y los demas que se requieran y remitir el

informe de la revisién de la ingenieria a la Interventoria.

2. Presentar el desglose detallado de la totalidad de los andlisis de precios unitarios de
todas las actividades incluidas en la lista de cantidades y precios presentados en la
oferta del Contratista de obra (incluir listado de materiales e insumos, listado de
maquinaria, equipo y listado de personal), estos APU’s no deben contener ninguna

clase de ajuste y su valor debe corresponder con el afio de ejecucion del contrato.

3. Los componentes internos de la Administracion (A), deberan ser presentados por el
Contratista, una vez le corresponda radicar la documentacion técnica para la

suscripcioén del acta de inicio.

4. Presentar para la aprobacion de la Interventoria el Sistema de Seguridad y Salud en
el Trabajo — SG SST y Sistema de Gestion Ambiental — SGA, de acuerdo con los
lineamientos del (PAGA).

5. Las hojas de vida del personal minimo requerido, el cual se encuentra relacionado
en el presente documento. Copia de los contratos, las afiliaciones al sistema general
de seguridad social integral y los certificados médicos subbase del ingreso del

recurso humano exigido contractualmente.
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1.

6. Presentar y obtener aval por parte de la Interventoria del cumplimiento del equipo
minimo requerido para el proyecto; definir y soportar documentalmente la
magquinaria, equipo y vehiculos a utilizar de acuerdo con las actividades técnicas

durante el desarrollo de la fase de ejecucion del contrato.
7. Programa de Inversiones para la ejecucion del proyecto.
8. Plan de Manejo del Entorno para la ejecucién del componente social.
9. Procedimiento de construccion.

10. Informe de las posibles fuentes de materiales, con sus debidas especificaciones y

licencias, para la aprobacion de estos de acuerdo con las necesidades del proyecto.

11. Informe de las posibles zonas de disposicion final de residuos sélidos, que cuenten

con los respectivos permisos emitidos por las Entidades pertinentes.

12. Cronograma detallado de obra y metas fisicas, cumpliendo con los anexos de los
disefios, de las especificaciones generales, particulares, manuales y las normas

técnicas.

13. Plan de contingencia de manera que dentro de su organizacion se establezcan
claramente las correspondientes lineas de mando y los grupos o brigadas

responsables, como minimo para casos de emergencias.

14. El plan de calidad del proyecto para estudio y aprobacion por parte del Interventor.
Debera suministrar el Plan de Inspeccion Medicion y Ensayos para verificacion del
Interventor, los ensayos de laboratorio que garanticen la conveniencia y

cumplimiento de los materiales.
9. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

El Contratista se obliga para con el Contratante a ejecutar, a los precios cotizados en
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la propuesta y con sus propios medios, cantidades de obra, materiales, maquinaria,

laboratorios, equipos y personal hasta su total terminacién y aceptacion final.

2. El Contratista debera realizar la revision y/o ajuste y/o actualizacion y/o modificacién
y/o complementacion de estudios y disefios existentes de conformidad con lo
establecido en el Numeral 10.5 del presente documento.

3. Las obras se ejecutardn en su totalidad de acuerdo con los planos de construccion,
aprobados por el Interventor, con las Normas de Ensayos de Materiales para

Carreteras, las Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras.

4. El Contratista debera mantener en el sitio de las obras un archivo de planos de
construccion con las Gltimas revisiones vigentes y sera responsable por el empleo de
estos planos en la construccion de las obras, asi mismo, esta obligado a entregar el
récord de los planos de la obra (As Vuelta), en la fecha de suscripcion del acta de recibo

de obra del contrato.

5. El Contratista se obliga a suministrar y colocar a su costo, en un término maximo de
quince (15) dias calendario contados a partir de la fecha de iniciacion de la obra, las
vallas de informacién, en la obra que adelanta a través del Contratante, de acuerdo con
la Resolucién vigente con relacién a las vallas informativas de los proyectos del sector,

proferida por el Ministerio de Transporte.

6. Los levantamientos topograficos necesarios para la ejecucién del proyecto seran
hechos por el Contratista por cuenta de la administracién del contrato, de acuerdo con
lo estipulado en el anexo de especificaciones generales de construccién de carreteras
del INVIAS 2021, y se registrardn en carteras adecuadas, una copia de las cuales
debera ser entregada a la Interventoria cuando ésta la solicite. EI Contratista sera

responsable por la proteccion, mantenimiento y reconstruccion de los puntos basicos

y
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de referencia de topografia. Se asume que las cotas y dimensiones de los planos deben
coincidir, pero sera de caracter obligatorio por parte del Contratista verificar los planos

y las medidas en el terreno antes de iniciar los trabajos.

7. El Contratista se obliga a mantener durante toda la ejecucion de las obras y hasta la
entrega final y recibo de ellas, el personal necesario para el desarrollo de los trabajos.
El Contratista se obliga a permanecer personalmente al frente de los trabajos o
mantener al frente de los mismos un Ingeniero director, o los ingenieros que fuesen
necesarios de acuerdo con lo estipulado en los Términos de Referencia y sus anexos,
personal que debe estar suficientemente facultado para representarlo en todo lo
relacionado con el desarrollo y cumplimiento del contrato. El Contratante se reserva el
derecho de exigir, por escrito, al Contratista el reemplazo de cualquier persona
vinculada al proyecto. Esta exigencia no dara derecho al Contratista para elevar ningiin

reclamo contra el Contratante.

8. La Interventoria podra solicitar al Contratista, en cualquier momento, el suministro de
informacion sobre la némina del personal. El Contratista atendera esta solicitud con el

detalle requerido y en el plazo razonable que la Interventoria haya fijado.

9. ElContratista se obliga al cumplimiento de todas las normas legales vigentes y al pago
de todos los salarios y prestaciones sociales de manera oportuna que ellas establezcan
en relacion con los trabajadores y empleados ya que el personal que vincula el
Contratista no tiene caracter oficial y en consecuencia sus relaciones trabajador-
empleador se rigen por lo dispuesto en el Cddigo Sustantivo del Trabajo y demas
disposiciones concordantes y complementarias. Ninguna obligacién de tal naturaleza
corresponde al Contratante y éste no asume responsabilidad ni solidaridad alguna. El
Contratista se obliga a efectuar los aportes al Sistema de Seguridad Social Integral y
legales (Cajas de Compensacion Familiar, Servicio Nacional de Aprendizaje - SENA e
Instituto Colombiano de Bienestar Familiar- ICBF), so pena de hacerse acreedor a las
sanciones correspondientes impuestas por la autoridad competente. Correspondera al

Interventor durante la ejecucion del Contrato y en el momento de su liquidacion, efectuar
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el control de las obligaciones contraidas por el Contratista en la forma establecida en

las normas vigentes relacionadas en materia laboral.

10. El Contratante ejercera el control y vigilancia de la ejecucién del contrato a través de un
interventor, quien tendrd como funcion verificar el cumplimiento de las obligaciones del
Contratista. El Interventor ejercerd, en nombre del Contratante, un control integral
sobre el proyecto, para lo cual, podra en cualquier momento, exigir al Contratista la
informacion que considere necesaria, asi como la adopcion de medidas para mantener,
durante el desarrollo y ejecucion del contrato, las condiciones técnicas, econdémicas y

financieras existentes al momento de la celebracion de este.

11. Desde la orden de iniciacion de las obras y hasta la entrega y recibo definitivo de las
mismas al Contratante, para guiar el transito y como prevencion de riesgos de los
usuarios y personal que trabaja en la via en construcciéon, el Contratista esta en la
obligacion de mantener sefalizado el sector contratado, de acuerdo con las
estipulaciones y especificaciones vigentes sobre la materia. Desde ese momento el
Contratista es el Unico responsable en el sector contratado de la conservacion,
sefalizacién y el mantenimiento del transito. El incumplimiento de esta obligacion
durante la ejecucion del contrato causara al Contratista las sanciones proporcionales
al valor del contrato y/o al de los dafios causados a terceros durante la construccion, sin
perjuicio de las deméas acciones a que haya lugar. El Contratista asumira todos los

costos requeridos para colocar y mantener la sefializacion de obra y las vallas

informativas, la iluminacién nocturna y demds dispositivos de seguridad y de
comunicacion y coordinacion del Plan de Manejo de Transito, actividades que debera
cumplir de conformidad con lo establecido en el Manual de Sefializacién - Dispositivos
para la Regulacion del Transito en Calles, Carreteras y Ciclo rutas de Colombia, y en la
Resolucién vigente con relacion a las vallas informativas de los proyectos del sector,
emanada del Ministerio de Transporte. Dicha sefializacion es de obligatorio

cumplimiento en cada frente de trabajo que tenga el Contratista.

12. El Contratista en todo momento tomara todas las precauciones necesarias tanto del

personal empleado en la ejecucion de la obra, como de terceros, y se acogera a todas
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las normas y los cédigos de construccion vigentes.

13. El Contratista debera respetar la geometria en planta existente al igual que los anchos

de carril, calzadas, separadores y las rasantes del eje de la via.

14. El Contratista debera respetar y preservar la infraestructura de redes de servicios que

existan.

15. El Contratista debe contar con suficientes frentes de obra para ejecutar el objeto del
contrato dentro de los tiempos prestablecidos en el cronograma de obra de acuerdo con

los compromisos adquiridos en su propuesta.

16. El Contratista debe garantizar el transito en el Municipio de acuerdo al PMT aprobado,
y es su obligacion proveer todas las medidas e implementar toda la sefalizacion y
medidas de control necesarias para garantizar la seguridad de los usuarios y debera
dar estricto cumplimiento a lo estipulado en el “Manual de Dispositivos para la
Regulacion del Transito en Calles, Carreteras y Ciclo Rutas de Colombia” afo 2015,

adoptado por el Ministerio de Transporte, o las normas que contemple el Municipio.

17. El Contratista debera garantizar un resultado 6ptimo de los trabajos, para ello
presentara un Plan de Calidad en donde se incluyan las frecuencias de inspeccion y
ensayo; dichos ensayos seran soporte para el recibo a satisfaccion de los trabajos y

deben acompanfar las actas parciales de recibo.

18. El Contratista deber& garantizar la transitabilidad la zona de ejecucién del proyecto
mientras se realiza la obra, es decir desde la orden de inicio y hasta el recibo definitivo

de las obras.

19. El Contratista debera atender los imprevistos que se puedan presentar en los sitios
gue se encuentren dentro del objeto del contrato, para lo cual el Interventor definira el
tipo de intervencion a ejecutarse y le solicitara por escrito al Contratista su ejecucion;
en caso de que se requieran estudios y/o disefios y/o célculos adicionales éstos debera

realizarlos el Contratista y ser revisados y aprobados por la Interventoria; en todo caso
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el Contratista presentara los Analisis de Precios Unitarios No Previstos (incluidos los
estudios y/o disefios y/o céalculos adicionales, si aplican) al Interventor para su revision
y aval, para posteriormente presentarlos al Contratante para la aprobacion de los

mismos, de acuerdo a los lineamientos que contemple el comité técnico.

20. El Contratista junto con el Interventor, una vez se otorgue la orden de iniciacion del
contrato, procederan a hacer una evaluacion sobre el nivel de seguridad vial en el sector
objeto del contrato con el fin de prever las medidas para tender a mejorar la seguridad
vial, de conformidad con lo establecido por el Ministerio de Transporte en el Plan
Nacional de Seguridad Vial, siguiendo el Manual de Sefializacion vigente, de acuerdo

con el PMT aprobado.

21. El Contratista asumira todos los riesgos sobre la prevencion de accidentes y sera
responsable de las indemnizaciones causadas por los accidentes que, como resultado
de su negligencia o descuido, pueda sufrir su personal, el de la Interventoria, el del

Contratante, los visitantes autorizados, asi como terceras personas.

22. El Contratista debera proteger todas las estructuras existentes, edificaciones rurales y
urbanas cuya demolicién no esté prevista, contra todo dafo o interrupcién de servicios
gue pueda resultar de las operaciones de construccion o cualquier dafio o interrupciéon
de servicios debera ser reparado o restablecido por él a su costo, sin que esto implique

aumento del plazo de ejecucion de la obra.

23. El Contratista es el Unico responsable de todo lo relacionado con las fuentes de
materiales de construccién necesarias para la ejecucion de la obra contratada y se
obliga a conseguir legal y oportunamente todos los materiales y suministros que se
requieran para la construccion de las obras y a mantener permanentemente una
cantidad suficiente para no retrasar el avance de los trabajos. Debera cumplir a

cabalidad con las normas legales y reglamentarias vigentes.

24. El Contratista es responsable de la realizacion de las pruebas de campo y ensayos de

laboratorio que aseguren la calidad de la obra, incluidas aquellas requeridas para el
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manejo ambiental del proyecto y entregara a la Interventoria los resultados de estos
dentro de los dos (2) dias habiles siguientes a la fecha de su obtencién, para que ésta
verifique si se ajustan a los requerimientos de las especificaciones. La verificacion de la

Interventoria no exonerara de responsabilidad al Contratista por la calidad de esta.

25. Una vez terminadas las partes de la obra que deban quedar ocultas y antes de iniciar el
trabajo subsiguiente, el Contratista informara a la Interventoria para que ésta proceda
a medir la obra construida. Si asi no procediere el Contratista, la Interventoria podra
ordenarle por escrito el descubrimiento de las partes ocultas de la obra, para que ésta
pueda ejercer sus funciones de control. ElI Contratista efectuara este trabajo y el de
reacondicionamiento posterior sin que ello le dé derecho al reconocimiento de costos

adicionales ni a extensiones al plazo de ejecucion.

26. El Interventor podra rechazar la obra ejecutada por deficiencias en los materiales o
elementos empleados, 0 procesos constructivos, aunque las muestras y prototipos
correspondientes hubieren sido verificados previamente, sin perjuicio de lo establecido
en las especificaciones sobre la aceptacion de suministro defectuoso. Toda obra
rechazada por defectos en los materiales, en los elementos empleados, en la obra de
mano o por deficiencia de los equipos, maquinarias y herramientas de construccion o
por procesos constructivos o por defectos en ella misma, deberda ser retenida,
reconstruida o reparada por cuenta del Contratista. Ademas, el Contratista queda

obligado a retirar del sitio respectivo los materiales o elementos defectuosos.

27. Los equipos, maquinaria y herramientas que el Contratista suministre para la obra,
deberan estar en perfecto estado de operacion ser adecuados y suficientes para las
caracteristicas y la magnitud del trabajo por ejecutar. El Contratante directamente o por
intermedio de la Interventoria se reserva el derecho de rechazar y exigir el reemplazo o
reparacion por cuenta del Contratista de aquellos equipos, maquinarias y herramientas
gue a su juicio sean inadecuados o ineficientes, 0 que por sus caracteristicas
constituyen un peligro para el personal o un obsticulo para el buen desarrollo de
las obras. Se exigira siempre el suministro y mantenimiento en buen estado de

funcionamiento del equipo basico requerido para la construccién de las obras. El
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Contratista asume de forma obligatoria, los riesgos previsibles identificados plasmados
en los Términos de Referencia, sus anexos y matriz de riesgos. Por lo anterior, el
Contratista debe elaborar y presentar el plan de gestion de riesgos a la Interventoria

para su aprobacién y seguimiento.

28. El Contratista asume de forma obligatoria, los riesgos previsibles identificados

plasmados en los términos de referencia, sus anexos y matriz de riesgos.

29. El Contratista y el Interventor son responsables de la adecuada programacion de las
obras dentro de los recursos presupuestales disponibles del contrato y seran
responsables en caso de que finalizado el contrato queden obras inconclusas. En tal
caso, no se pagaran suministros, ni materiales, ni obras que no estén cumpliendo la

funcion para la cual fueron disefiadas.

30. Las obras objeto del contrato, se deben realizar de acuerdo con el Programa de
Inversiones aprobado. En caso de ser necesario efectuar modificaciones al Programa
de Inversiones por requerimientos fundamentales del proyecto y a solicitud del
Contratista, debera ser presentado para aprobacién del Interventor, previa verificacion
y suscripcion por parte del Contratista e Interventor. Tales modificaciones al programa
no deben implicar variaciones del valor total del contrato. Siempre que lo solicite el
Interventor o el Contratante, el Contratista debera proporcionar por escrito la
informacion relacionada con la ejecucion de la obra, dentro de los cinco (5) dias habiles
siguientes a dicha solicitud. EI Programa de Inversiones no se podra modificar en forma
tal que signifique variacion del plazo del contrato, salvo que se trate de prérroga o
adicién y suspensiones. En tal caso, el Programa de Inversiones debera ser
reprogramado y aprobado por el Supervisor del Contrato, previa verificacion y
suscripcion por parte del Contratista e Interventor y se suscribira el contrato adicional
si se requiere. Durante la ejecucién de la obra, el Contratante efectuara un seguimiento
al Programa de Inversiones y al Cronograma de Actividades, presentado por el
Contratista, como uno de los mecanismos de verificacion del cumplimiento de sus

obligaciones contractuales.

31. El Contratista debe presentar un flujo mensual de caja con los ingresos y egresos
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esperados durante la ejecucion del contrato.

32. El Contratista debera dar prioridad a la vinculacion de la mano de obra local no
calificada, utilizando métodos de ejecucién que generen el mayor nimero de empleo y
en lo posible, ala vinculacion de la mano de obra local calificada que retina los requisitos
exigidos y atendiendo la normatividad laboral vigente. El Contratante a través de la
Interventoria hara seguimiento a lo dispuesto en este numeral mediante los informes

mensuales de generacién de empleo.

33. En los eventos en que se requiera, el Contratista tendra a cargo la gestiéon para la
obtencion o modificacién de permisos o licencias para el uso y aprovechamiento de los
recursos naturales, asi como los requeridos para la generacién, manejo, transporte y
disposicion final de los residuos de obra provenientes de actividades constructivas y
demas tramites y/o autorizaciones requeridas para la ejecucion del contrato. El tiempo
gue su obtencion conlleve esta contemplado dentro del plazo de ejecucién contractual.
Las demoras en la obtencion o modificacion de estos permisos o licencias no seran
causa valida para justificar atrasos o incumplimientos en el cronograma de obra avalado
por el interventor, cuando los mismos se deriven de hechos imputables al
Contratista por la falta de cumplimiento de los requisitos legales o de oportunidad en

la presentacion de la documentacion.

34. Para cubrir cualquier hecho constitutivo de incumplimiento, el Contratista se
compromete a constituir a favor del Contratante, una garantia de conformidad con lo

establecido en los Términos de Referencia.

35. Durante todo el tiempo de desarrollo de los trabajos de la obra es obligaciéon del
Contratista mantener el aseo general de la obra, orden, proteccion y correcta
disposicion en el almacenamiento de insumos y materiales y retiro oportuno de los

escombros y sobrantes de obra.

36. El Contratista debera realizar la reunién de socializaciéon antes del inicio de las obras,

para lo cual se definira previamente con la Interventoria, la informacion que se va a
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presentar a la comunidad incluyendo los procedimientos o medidas que se van a

implementar para reducir y mitigar los impactos del proyecto en el area de influencia.
10. CONSIDERACIONES PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO

El Contratista seleccionado debera conocer cada uno de los aspectos correspondientes al
objeto del proyecto, para lo cual este debe remitirse al formulario del presupuesto aprobado
gue comprende las actividades del proyecto y sus cantidades, cuenta con los disefios,
planos manuales, especificaciones particulares, especificaciones técnicas y las normas
INVIAS.

El Contratista seleccionado podra escoger la forma en que llevara a cabo los
procedimientos para adelantar las obras, siempre y cuando los mismos cumplan como
minimo con: los disefios, planos, manuales, normas, las especificaciones generales y
particulares de construccion. Previo al inicio de los trabajos se debe presentar el proceso

constructivo ante la Interventoria para su aprobacion.

10.1. ESPACIO PUBLICO:

El Contratista podra escoger la forma en que lleva a cabo los procedimientos para la
ejecucion del contrato, siempre y cuando los mismos cumplan como minimo con todas las
especificaciones técnicas de construccion de espacio publico, manuales, con las normas
vigentes y se ajusten a los demas documentos del contrato. lgualmente, el Contratista
debera cumplir con las obligaciones impuestas en el Plan de Adaptacién de la Guia
Ambiental y el Plan de Manejo de Tréfico, Sefializacion y Desvios.

10.2. REDES DE SERVICIO PUBLICO:
Si se requiere, el Contratista deberd tener en cuenta lo establecido en las especificaciones
para la intervencién de redes de servicios publicos y procedimientos de coordinacion

interinstitucional con las empresas de servicios publicos.

El Contratista ejecutard la intervencion en las redes, para donde se prevea algun tipo de
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afectacion en este sentido, tomando las méaximas precauciones para evitar dafios en las
redes existentes y en todo caso asumira plena responsabilidad por los perjuicios que se

ocasionen a las mismas o a terceros.

Durante la ejecucion del Contrato, el Contratista, previa aprobacién de la Interventoria
debera cumplir con los procedimientos y las especificaciones a que se refiere este y en las
especificaciones para la intervencion de redes de servicios publicos y procedimientos de
coordinacion interinstitucional con las empresas de servicios publicos, de acuerdo con las
revisiones, actualizaciones y/o modificaciones realizadas por cada una de las Empresas de

Servicios Publicos.

Lo anterior es de obligatorio cumplimiento para quien suscriba el Contrato de Obra, su
incumplimiento constituird incumplimiento del Contrato, haciéndose aplicables las

sanciones previstas en el mismo.

El Contratista en conjunto con la interventoria debera revisar y corroborar las carteras
topograficas, los planos, los disefios geométricos, el disefio de pavimentos, para lo cual las
comisiones topograficas realizaran el replanteo topografico y verificaran lo relacionado
anteriormente, en caso de presentarse ajustes, se convendra elaborar un documento con

los cambios contemplados y debidamente avalados por la Interventoria.
10.3. CONOCIMIENTO DEL SITIO DEL PROYECTO

Corresponde al interesado conocer el sitio donde se ejecutaran las obras, con el fin de
presentar una propuesta acorde con el tipo de obra a ejecutar, el plazo establecido y en
general todos los aspectos, juridicos, financieros, técnicos, ambientales, sociales, etc., que
se puedan presentar; bajo su cuenta y riesgo (entiéndase como: alimentacién, transporte,
seguridad, logistica, etc.) deberé inspeccionar y examinar el sitio donde se va a desarrollar
el proyecto y los alrededores de la obra e informarse sobre la forma y caracteristicas del
sitio, localizacion y naturaleza de la obray la de los materiales necesarios para su ejecucion,
transporte, mano de obra, y las fuentes de materiales para su explotacion (sea para optar

por obtener autorizaciones temporales (articulo 116 Ley 685/01) o su adquisicion a
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proveedores debidamente legalizados) o sitios de disposicion de sobrantes, las vias de
acceso al sitio y las instalaciones que se puedan requerir, las condiciones ambientales y
sociales del area de influencia, las cuales debe considerar para el desarrollo y manejo
ambiental del proyecto, asi como con los riesgos previsibles de la obra y sobre todas las
circunstancias que puedan afectar o influir de alguna manera el trabajo, los costos, precios

y plazo de las obras, y siempre cumpliendo con la normatividad vigente.

Con la presentacion de la propuesta, el proponente declara que conoce de manera integral
todas las condiciones del sitio de ejecucion del proyecto, las actividades a ejecutar y las
circunstancias legales, técnicas, ambientales, econémicas y sociales para el desarrollo del
proyecto, en especial aquellas que puedan afectar la ejecucion de las actividades y/o del
proyecto e influir en el célculo del valor de la propuesta. Por lo tanto, el desconocimiento de

estos aspectos no servird de excusa valida para posteriores reclamaciones.

10.4. POSIBLES FUENTES DE MATERIALES Y SUMINISTRO DE MATERIALES
PARA EL PROYECTO:

Es responsabilidad del Contratista bajo su cuenta y riesgo inspeccionar y examinar el sitio
donde se van a desatrrollar las obras e informarse sobre la disponibilidad de las fuentes de
materiales necesarios para su ejecucion, con el fin de establecer si las explotara en su
calidad de Constructor haciendo uso de las autorizaciones temporales (articulo 116 Ley
685/01) y/o adquirirlos a proveedores debidamente legalizados. Igualmente, el Contratista
debera cumplir a cabalidad con las normas legales y reglamentarias del Codigo de Minas y
las normas especiales vigentes para uso y aprovechamiento del recurso en zonas de
titulacion colectiva para minorias étnicas, para adelantar el aprovechamiento a que haya
lugar. Asimismo, los correspondientes precios unitarios deberan cubrir, entre otros, todos
los costos de explotacion incluidos tasas, regalias, arrendamientos, servidumbres,
produccion, trituraciéon, clasificacion, almacenamiento, cargue y descargue de los

materiales.

En caso de requerir permiso minero o licencia ambiental, debe realizarse exclusivamente
por los volumenes requeridos para el desarrollo del contrato y por ningin motivo el

Interventor aceptard la explotacion para venta a terceros u objetos diferentes al desarrollo
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del contrato. El Contratista se obliga a realizar la explotacion respetando las
recomendaciones técnicas establecidas para evitar impactos ambientales; igualmente se
obliga a realizar el pago de regalias y solicitar el certificado que acredite el cierre minero
ante la autoridad minera competente, aspecto que debe hacer cumplir la Interventoria. El
certificado debe ser aportado como requisito del recibo de las obras y su incumplimiento
dara lugar a la aplicacion por parte de la autoridad minera a lo preceptuado en el articulo
115 de la ley 685 de 2001.

Los permisos de explotacion, en caso de requerirse, deben ser tramitados por cuenta del
Contratista, antes del inicio de las obras. De igual manera, las fuentes seleccionadas por
el Contratista deben ser previamente autorizadas por la respectiva Interventoria, previo al

inicio de las obras.

Las posibles fuentes de materiales seran las que determine el Contratista, aprobadas por
el Interventor, y las cuales cumplan con la calidad requerida en las normas de ensayo para

carreteras y especificaciones generales y/o particulares vigentes.

El proponente debera verificar previa a la presentacion de la propuesta, las distancias de
acarreo de las posibles fuentes de materiales, existentes en el area de influencia del
proyecto que sean susceptibles de utilizar; asi como verificar que éstas se encuentran en
funcionamiento y que cumplen con todos los requisitos legales ambientales y mineros; de
tal forma que pueda garantizar la utilizacion para el proyecto. En consecuencia, las
distancias de acarreo correspondientes deberan ser consideradas por el Contratista en los

analisis de precios unitarios de la propuesta a presentar y sera su responsabilidad.

El costo de todos los acarreos de los materiales utilizados en la construccién, deberan
incluirse dentro de los andlisis de precios unitarios respectivos, en concordancia con lo
estipulado en las Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras y

Especificaciones Particulares, aplicables al proceso.

Los materiales, suministros y demas elementos que hayan de utilizarse en la construccion
de las obras, deberan ser los que se exigen en las especificaciones y adecuados al objeto

a que se destinen. Para los materiales que requieran procesamiento industrial, éste debera
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realizarse preferiblemente con tecnologia limpia. La totalidad de sus costos deberan estar
incluidos en los items de pago de las obras de qué trata la presente licitacion. El Contratista
se obliga a conseguir oportunamente todos los materiales y suministros que se requieran
para la construccion de las obras y a mantener permanentemente una cantidad suficiente

para no retrasar el avance de los trabajos.

No se aceptara ningun reclamo del Contratista, por costos, plazos, falta o escasez de
materiales o cambios de fuentes de materiales o elementos de construccion, o por

cualquiera de los eventos contemplados en este numeral.

Todos los materiales deben ser sometidos a ensayos previos para encontrar la aceptacion
o el rechazo por parte de la Interventoria, segun la normativa vigente de la entidad
contratante. Los permisos de explotacion deben ser tramitados por cuenta del Contratista,
antes del inicio de las obras. De igual manera, las fuentes seleccionadas por el Contratista
deben ser previamente autorizadas por la respectiva Interventoria, previo al inicio de las

obras.
10.5. REVISION DE LA INGENIERIA

El Contratista debera realizar a su propio costo la revisién y/o ajuste y/o actualizacion y/o
modificacion y/o complementacion de los estudios y disefios existentes con el fin de
garantizar la estabilidad de las obras. Los estudios y disefios definitivos para construccion
qgue debe entregar el Contratista, incluyendo planos y disefios de detalle, como minimo

son los siguientes:

o Localizacién del Proyecto

e Levantamiento Topografico

o Disefio Geométrico, incluye disefiode planta y perfil, peraltes,
secciones transversales, cartera de volumenes de corte y relleno, memorias
de calculo

o Estudio Geolégico y Geotécnico (incluye ensayos de laboratorio para
caracterizacion de la subrasante)
o Estudio de Pavimentos

o Estudio de Hidrologia e Hidraulica, incluye disefio y detalle de todas las obras de
drenaje que se requieran, para el manejo de agua superficial, subsuperficial, y
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demas cuerpos de agua
o Estudio de Transito

e Plan de Manejo Transito

e Plan de Adaptacion de la Guia Ambiental (PAGA)

o Estudio Social, Estudio de Titulos, certificados de afectacién predial
e Presupuesto, APU y desglose del A.l.U.

« Memorias de Cantidades

o Especificaciones Técnicas y procedimientos constructivos

e Cronograma de Obra

o Estudio de Fuentes de Materiales y Escombreras

¢ Permisos

El Contratista se obliga a cumplir el cronograma establecido para la entrega de los ajustes
y/o actualizaciones y/o modificaciones y/o complementaciéon de los estudios y disefios
necesarios para la ejecucion del contrato, para lo cual deberd entregar en los plazos
sefialados en el Cronograma Revision y/o Ajuste y/o Actualizacion y/o Modificacion y/o
Complementacion de Estudios y Disefios Existentes, cada uno de los productos descritos

segun la duracién establecida para cada actividad.

En caso de que la Interventoria realice observaciones o solicite correcciones, el Contratista
debera atender las mismas en los plazos otorgados por la Interventoria, so pena de incurrir
en incumplimiento de las obligaciones contractuales: El plazo maximo para desarrollar
todas las actividades descritas en el Cronograma Revisién y/o Ajuste y/o Actualizacién y/o
Modificacion y/o Complementacion de Estudios y Disefios Existentes, no podra exceder los

cuarenta (40) dias calendario.

Este trabajo consiste en realizar la revision y/o ajuste y/o actualizacion y/o modificacién y/o
complementacion de los estudios y disefios existentes, por parte del Contratista, con el fin
de determinar los trabajos necesarios para mejorar las obras y/o condiciones existentes y/o
caracteristicas de servicio de la via. Estos estudios y disefios deberan considerar, en los
diferentes sectores que lo requieran, intervenciébn con obras tales como: mejorar
alineamientos y geometria de la via, disefio de pavimento, refuerzo de pavimento, obras de

drenaje, sefalizacion y redes de servicio publico, etc.
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Si como resultado de la revision y/o ajuste y/o actualizacion y/o modificacién y/o
complementacién de los estudios y disefos existentes, se presentan cambios sustanciales
como: items no previstos o mayores y menores cantidades de los items pactados, se debera
presentar un informe a la Interventoria con los estudios y disefios realizados, con el fin de
gue esta los revise y le emita un concepto al Contribuyente a través del Contratante, quien
decidira si los avala, en funcion de que estos no representen cambios en el presupuesto

estimado, plazo ejecucion y alcance del contrato.

Los ajustes y/o actualizacion y/o complementacion de los estudios y disefios que no
representen cambios sustanciales seran aprobados por el Interventor, previa consulta con

el Contribuyente a través del Contratante.

La presente especificacion es una guia basica que el Contratista debe seguir sin perjuicio
de poder aportar mas al objetivo de obtener unos disefios 6ptimos y claros que le permitan

una intervencion de los tramos que asi lo requieran.

10.6. TOPOGRAFIA Y DERECHO DE VIA COMPARTIDO:

La Informacién del Proyecto, se relaciona el disefio topografico y geométrico; el Contratista
en conjunto con la Interventoria debera realizar y presentar un documento en el cual informe
el resultado de la revisiébn en campo y los ajustes que consideran deben realizar para
permitir que el proyecto garantice las condiciones geométricas que se requieren,
considerando la normatividad vigente que aplica para el derecho de via. El documento debe
ser radicado por el Contratista a la Interventoria al tercer dia calendario posterior a la firma
del acta de inicio del proyecto, la Interventoria presentara su documento con el analisis y

conclusiones dos dias calendario posterior al radicado realizado por el Contratista.
10.7. ESTRATEGIA DE CONSTRUCCION

El Contratista debe presentar una estrategia de construccién que, basado en su

experiencia y el entendimiento del presente alcance, sustente el plan de trabajo detallado
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propuesto.

Por dificultades constructivas, cantidades de obra, tipo de suelos, restricciones de acceso
y las limitantes de tiempo y riesgos asociados al entorno socioeconémico del area de
influencia, el Contratista debe conformar un equipo de planeacién y control de proyecto
gue asegure las actividades diarias, de tal forma que se garantice el relacionamiento y

coordinacion del equipo de trabajo presentado en su propuesta.

Es la declaraciéon, en forma grafica, del modo en que el Contratista se compromete a
ejecutar el proyecto, representada en cantidades de obra en funcion del plazo establecido
para la ejecuciéon del proyecto. Este programa debera elaborarse de acuerdo con los

siguientes lineamientos.

El programa deberd identificar todos los items (actividades) que componen la obra, mostrar

su orden, secuencia y la interdependencia que exista entre ellos.

Adicionalmente, el programa debera incluir el reconocimiento de aquellos procesos de
adquisicion, traslado, montaje o fabricacion o produccion de materiales o equipos que sean
criticos para el desarrollo de los trabajos, asi como también el periodo de construccién de

las obras provisionales.

Asi mismo, para la preparacion de su programa, el Contratista debera tener en cuenta las
especificaciones técnicas generales y particulares establecidas para la obra, las
estadisticas y registros historicos sobre las condiciones climaticas y topogréficas de la
region, las condiciones de produccion y adquisicion de materiales y la obtencién de los
permisos o0 autorizaciones que se requieran para el cruce de infraestructura y los predios si

sSon necesarios.

Igualmente, debera tener presente las acciones a realizar con la comunidad para adelantar
proyectos de manejo ambiental previa, durante y posterior a la ejecucién de las obras. En
especial, debera programar su secuencia de acuerdo con la interrelacién que exista entre

las diferentes actividades.
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El Contratista debe garantizar la transitabilidad en todos los sectores del contrato mientras

se ejecuta la obra, es decir desde la orden de inicio y hasta el recibo definitivo de las obras.

El Contratista debera atender las emergencias que se puedan presentar en los sitios que
se encuentren dentro del objeto del contrato, para lo cual el Interventor definira el tipo de
intervencion a ejecutarse y le solicitara por escrito al Contratista su ejecucion; en caso de
gue se requieran estudios y/o disefios y/o calculos adicionales éstos debera realizarlos el
Contratista y ser revisados y aprobados por la Interventoria; en todo caso el Contratista
presentard los Andlisis de Precios Unitarios No Previstos (incluidos los estudios y/o disefios
y/o célculos adicionales, si aplican) al Interventor para su revision y aprobacion, para
posteriormente presentarlos al Contratante para la continuacion del tramite pertinente.

La obtencién de los permisos, autorizaciones, licencias, servidumbres y concesiones por el
uso y aprovechamiento de los recursos naturales, asi como los sitios de disposicion de
sobrantes, estaran bajo la responsabilidad del Contratista y son requisitos indispensables
para que en calidad de Constructor pueda iniciar las obras. El tiempo que su obtencion
conlleve debera considerarse dentro de la programacion. Las demoras en la obtencion de

estos permisos no seran causa valida para justificar atrasos o incumplimientos.

El control de trafico temporal y la sefializacién provisional necesarios para la ejecuciéon de
las obras sera por cuenta y riesgo del Contratista. Esta sefializacion debe colocarse desde

la orden de iniciacién del contrato.

El Contratista junto con el Interventor, una vez se otorgue la orden de iniciacion del
contrato, procederan a hacer una evaluacién sobre el nivel de seguridad vial en el sector
objeto del contrato con el fin de prever las medidas para tender a mejorar la seguridad vial,
de conformidad con lo establecido por el Ministerio de Transporte en el Plan Nacional de

Seguridad Vial, siguiendo el Manual de Sefializacion vigente.

10.8. ACCESO A LAS ZONAS DE TRABAJO Y DESVIOS

En los casos en los que se requiera la intervencién de vias alternas para desvios del transito
gue se consideren necesarios para la ejecucion del contrato, ElI Contratista, antes de la
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firma del acta de inicio, deberd formular y presentar a la Interventoria, un plan para el
manejo de las vias, el cual debe contemplar como minimo los siguientes aspectos:

« Identificacién, registro y certificacion por parte de la entidad del Estado que tenga a
cargo la infraestructura vial a intervenir y/o propietarios de predios, sobre el estado
y uso de las vias. Este proceso debe realizarse antes del inicio de las actividades a
su cargo y en el momento de terminacion o cierre.

o Con base en la informacion anterior y teniendo identificados los impactos en la
infraestructura, debe definir los costos asociados a su manejo y al mantenimiento
ylo reparacién con ocasién de los dafios que se ocasionen por la ejecucion del
Contrato. Estos costos seran asumidos por el Contratista, por lo tanto, deberan
haber sido considerados e incluidos en la oferta.

e Gestion y obtencion de los permisos para el uso de las vias publicas y/o privadas,
segun corresponda.

El Contratista debera garantizar la adecuada movilidad por los corredores a utilizar como
desvios, unavez sean definidos y aprobados en el Plan de Manejo de Transito, sefializacién
y desvios.

El Contratista debera dejar en igual o mejor estado a aquel en el que se encontraban
previamente a la intervencion, los desvios del transito, asumiendo la totalidad de los costos
requeridos para garantizar el mantenimiento o mejora de tales vias.

El Contratista deber& garantizar que las intervenciones e inversion de recursos a su cargo
para la adecuacién de desvios 0 mejoramiento de calzadas para uso del trafico, obedezcan
a determinaciones razonables, lo anterior debe ser verificado y avalado por la Interventoria;
de ninguna manera se deben sobredimensionar las reales necesidades de adecuacion,
considerando siempre la condicion de intervencién provisional para uso temporal de la via
y garantizando que el alcance de este tipo de actividades no desborde el alcance previsto
en los documentos que hacen parte del proyecto, asi como el requerido para las mismas,
manteniendo la proporcionalidad que debe existir entre costos y beneficios para el proyecto;
es decir, se debera efectuar la debida evaluacion conducente a realizar la minima inversion
gue provea las condiciones que debe mantener la via durante el tiempo que se ha previsto
utilizar como desvio.

El Contratista debera dejar en igual o mejor estado a aquel en el que se encontraban
previamente a la intervencién, los accesos a las zonas de trabajo, asumiendo la totalidad
de los costos requeridos para garantizar el mantenimiento o mejora de tales areas.

El Contratista deber& evidenciar ante la Interventoria, incluyendo soportes documentales
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filmicos y fotogréaficos del estado final de las vias alternas utilizadas para el desvio de tréafico
durante la ejecucion del contrato, el cumplimiento del plan de manejo propuesto con el
respectivo paz y salvo que dé cuenta de la entrega formal y a conformidad a la entidad del
Estado que tenga a cargo la infraestructura vial y/o propietarios de predios.

10.9. REUNIONES DE SEGUIMIENTO

El Contratista e Interventor estableceran reuniones periédicas, con el fin de analizar los
diferentes aspectos técnicos, administrativos, sociales, ambientales, de seguridad industrial
y salud ocupacional relacionados con el proyecto, permitiendo llevar un adecuado control

al desarrollo, ejecucion y cumplimiento del proyecto.

Se requiere que previamente se realicen las revisiones de los informes y las actividades
gue se vayan realizando y los demas aspectos a que haya lugar (técnico, administrativo,
financiero, social, ambiental, de seguridad industrial y salud en el trabajo). De cada una de
estas reuniones se levantara un acta firmada por los participantes, la cual serd mantenida

en custodia por el Interventor del proyecto.

En las reuniones como puntos minimos se debera evaluar el avance de la obra ejecutada
y programada, inconvenientes técnicos y sus propuestas de solucién, tanto en obra fisica

como financiera, ademas se analizara la programacion para la siguiente reunion.

La Interventoria y el Contratista establecen en conjunto las reuniones que desarrollaran de
las diferentes areas que hacen parte del proyecto (técnica, social, ambiental, de seguridad

y salud en el trabajo).
10.10. ENSAYOS DE LABORATORIO

Para adelantar dicha labor el Contratista debera contar, entre otros como minimo con los

siguientes insumos:

Las muestras y certificaciones de la calidad de los materiales. La Interventoria y el

Contratista deberan tener a su disposicion los certificados de calidad respectivos y llevaran
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a cabo las verificaciones técnicas exigidas para el proyecto de acuerdo con los
requerimientos de las normas técnicas INVIAS 2021, manuales, especificaciones y aquellas

gue se requieran.

La realizacion de los ensayos sobre los materiales, para verificar el cumplimiento de las
normas técnicas exigidas para el proyecto, seran avalados por la Interventoria y de acuerdo
con lo establecido en el plan de puntos de inspeccion que debe presentar el Contratista.

Las visitas de inspeccién a los sitios en los cuales fabriquen o elaboren los productos
elaborados fuera del area del proyecto, dado el caso de no poder efectuar dicha visita, el
protocolo de la toma de ensayos se realizara en el sitio de la obra y los resultados deben
cumplir con las normas y especificaciones requeridas para el proyecto, la interventoria
establece el cumplimiento de cada ensayo segun las hormas y genera su informe de control

de calidad.
10.11. CONTROL PRESUPUESTAL

El Contratista debera elaborar el presupuesto de las labores de obra incluyendo los costos
directos e indirectos, los respectivos andlisis de precios unitarios y las memorias de
cantidades de obra de cada una de las actividades e items; teniendo como referencia las
especificaciones particulares de construccién, las especificaciones técnicas generales y las

normas, asi como los documentos contractuales del proceso de seleccion.

De igual forma debera realizar la Programacion de Obra, el Cronograma de Metas Fisicas,
y el Flujo de caja establecido en el Contrato de Obra.

10.12. CRONOGRAMA

El cronograma del proyecto esta compuesto por:

« Cronograma General del Proyecto

Antes del Acta de Inicio del contrato, el Contratista debera presentar para aprobacion de

la Interventoria el cronograma del proyecto, el cual deberd contemplar las fechas
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propuestas para adelantar todas las actividades requeridas en el proyecto.

El avance fisico del proyecto se evaluard de acuerdo con lo sefialado en el Cronograma
aprobado por la Interventoria, entendiéndose que éste acumula la informacion detallada de
obras. Cualquier modificacion efectuada debe actualizarse y aprobarse por parte de la

Interventoria.
Para elaborar el Cronograma el Contratista debe considerar:

« ldentificacién del tipo de intervencion a realizar.

e Las condiciones establecidas en los anexos de disefios, planos, especificaciones y
normas INVIAS 2021.

e Los documentos de licitacion y sus anexos.

e La propuesta econémica.

e Las explicaciones dadas en la reunion de aclaracion y respuesta a observaciones
del proyecto.

e Las obligaciones ambientales contenidas en los anexos, obligaciones de Salud y
Seguridad de Trabajo y Medio Ambiente.

o Las obligaciones de Gestion Social contenidas en el presente anexo, obligaciones
de Gestién Social y Comunicaciones.

e Las obligaciones contenidas en el presente anexo para la elaboracién del Plan de
Manejo de Trafico, Sefializacion y Desvios.

o EIl cronograma presentado debera tener concordancia y légica temporal, técnica y

operativa.

o Debera cubrir la totalidad de los trabajos a realizar identificando las actividades
criticas, mostrando los tiempos estimados por actividad, las secuencias y
precedencias.

o EI Contratista al que se le adjudique el contrato estara obligado a ejecutar la

intervencion de acuerdo con el programa de obra que sea acordado con la
Interventoria, el cual deberd quedar enmarcado dentro del plazo pactado para la
ejecucion de la obra, el Plan de Manejo de Tréafico Sefializacién y Desvios y de
acuerdo con las prioridades establecidas.

o La escala minima de detalle para el seguimiento es semanal.

e El seguimiento y control de las tareas se realizara a través de la herramienta que el
Contratista entregara como producto la programacion de obra inicial, linea de base,
en medio fisico y en medio magnético utilizando uno del software del mercado como
es el MS Project, adjuntando el cuadro de recursos y asignacion de estos, diagrama

de Gantt con ruta critica y el analisis de tiempos de acuerdo con los rendimientos

calculados para los recursos.
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El Programa de Trabajo propuesto se basara esencialmente:

En las prioridades de la obra

Duracion de las actividades

En el avance previsto

En los equipos ofrecidos

En las jornadas de trabajo requeridas

En las Fechas programadas: Tiempos minimos y maximos de terminacion,
iniciaciones tempranas y tardias de ejecucién, holguras.

La programacion se presentard frente por frente, detallando los tiempos previstos para las
distintas actividades.

Si para alcanzar las metas propuestas y los plazos ofrecidos se deben considerar jornadas
extensas, inclusive dominicales y festivos, estas deberan estar incluidas en los precios
unitarios o en el A.LLU. sin que se puedan hacer reclamaciones posteriores por estos

hechos.

El programa general de trabajo elaborado por el Contratista no podra ser modificado y sera

de estricto cumplimiento una vez sea concertado y aprobado por la Interventoria.

El programa de obra debe ser complementado con un flujo de fondos consecuente con el
avance de la obra que le permita al Contratante., conocer con anticipacién el monto de las

actas mensuales.
La obligacién del Contratista es terminar la intervencion dentro del plazo sefialado.

El dia siguiente a la finalizacion del plazo estipulado para la ejecucién de cada una de las
actividades programadas, el Interventor conjuntamente con el Contratista realizaran una
visita de inspeccion detallada con el fin de determinar el porcentaje de ejecucion de las
obras correspondientes al periodo en evaluacion, asi como la existencia o no de obras
menores de acabado y terminado y detalles pendientes de ejecucion por parte del

Contratista y que son necesarias para cumplir con la totalidad de las obligaciones
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contenidas para cada actividad, tanto en el Contrato como en sus Anexos y Planos.

El cronograma detallado requiere que se detallen las actividades de Obra, SST, Social y
PMT a ejecutar, asi como las actividades preliminares y de remates y recibo final por parte

de la Interventoria.

Copia del cronograma detallado de obras aprobado debe permanecer en el frente de obra,
de tal manera que pueda ser consultado por el Contratante, profesionales de la Interventoria

y entidad territorial, durante los recorridos.

Cuando la Interventoria evidencie, en cualquier cronograma detallado de obras, una
diferencia mayor del 10% entre el porcentaje programado y el ejecutado, notificara al
Contratista, quien, en un plazo no mayor a tres (3) dias habiles, presentara un plan de

contingencia.

Este Plan debera evidenciar la forma en la cual se intensificaran las actividades y los
recursos asignados, con el fin de recuperar el atraso, sin modificar el plazo para la ejecucion
de la obra en el cronograma. Si para alcanzar las metas propuestas y los plazos ofrecidos
se deben considerar jornadas alargadas, inclusive dominicales y festivas, los costos
asociados a los mismos, seran de entera responsabilidad del Contratista, sin que se puedan

efectuar reclamaciones posteriores por estos hechos.

La obligacion del Contratista es terminar la intervencion de la obra contratada dentro del

plazo pactado en el proceso de contratacion.

Antes de iniciar la intervencion, el Contratista debera presentar para aprobacion de la
Interventoria un cronograma detallado, a nivel de detalle de caracteristicas de cada
actividad para la correspondiente obra, se debe tener en cuenta los componentes: Social,
Ambiental y PMT a ejecutar, asi como las actividades preliminares y de remates y recibo

final por parte de la Interventoria.
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10.13. CONTROL DE CALIDAD

Todas las actividades y materiales que ejecute y suministre el Contratista deberan ser de
Optima calidad, cumpliendo las especificaciones técnicas que sobre la materia se exigen en

este proceso y que se encuentren vigentes en Colombia.

Solamente se pagaran las actividades y materiales que cumplan con las especificaciones
técnicas descritas en el presente proceso. Para tal fin la Interventoria y el Contratista,
llevardn a cabo las verificaciones técnicas y los ensayos de laboratorio que sean
necesarios, adicionales a los que debe presentar el Contratista, con la regularidad que

exija el avance en la ejecucion de las obras.

Asi mismo, la Interventoria y el Contratista, deberdn tener a su disposicion los certificados
de calidad respectivos o llevaran a cabo las verificaciones técnicas y los ensayos de

laboratorio que sean necesarios.

Adicionalmente, el Contratista deberd suministrar a la Interventoria los certificados de

calidad y/o los ensayos que certifiquen la calidad de los productos cuando ésta lo requiera.

El trabajo u obra rechazada por defectuosa, bien sea por defectos en los materiales,
elementos empleados, en la mano de obra o por deficiencia en el equipo, cuando lo ordene
el Interventor y dentro del plazo que para tal efecto fije, deberd procederse a su
reconstruccion y/o reparacion con cargo al Contratista, el cual se obliga a retirar del sitio

de las obras los materiales o elementos defectuosos cuando asi lo exija el Interventor.
10.14. MEMORIA TECNICA DE LA OBRA

El Contratista debe entregar la Memoria Técnica de las obras (para la presentacion de las
actas parciales y el acta de entrega final), la cual debe contemplar minimo los siguientes
aspectos:

INFORME MENSUAL

El Informe Mensual se debe entregar a la Interventoria para su revisidn y aprobacién, dentro
de los cinco (5) dias calendario del mes siguiente al de ejecucién de las obras. Debe ser un
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documento que contenga como minimo la siguiente informacion:

a) Antecedentes y descripcion general del Proyecto.

b) Informacion bésica del Contrato de Obra: nimero, fechas contractuales, plazo, valor.
) Cronograma detallado y curva de avance programado vs. ejecutado.

d) Estado o porcentaje de avance (tiempo y costos cuando aplique) de los instrumentos

de gestion, seguimiento y control.
e) Resumen de las actividades realizadas durante el periodo, aspectos técnicos
relevantes (decisiones técnicas), dificultades y soluciones, cambios de disefio, etc.
f) Descripcion detallada de actividades realizadas en el periodo abarcando al menos
los siguientes aspectos:
e Avance del plan de ejecucién del proyecto (gestién del alcance y gestion de
tiempos).

e Avance financiero.

e Gestion de calidad (seguimiento al cumplimiento de las especificaciones técnicas,
normas, planos, pruebas, ensayos, certificados y/o protocolos de calidad de
materiales de los proveedores, etc.).

e Gestion del recurso humano (caracteristicas del personal, salarios, prestaciones y
seguridad social integral)

e Gestiobn ambiental, Gestidon social y Gestion de riesgos.

g) Registro fotogréfico y/o filmico sefialando fecha, lugar y contenido relacionado en

cada registro.

h) Resumen de costos del contrato, valor original, costos del periodo y acumulados a
la fecha, cambios autorizados, pronésticos, etc.

i) Se deben presentar las cantidades ejecutadas en el mes de la misma forma en la
cual se encuentran desglosados los items contractuales de la obra, en el Acta de Recibo

Parcial de Obra Mensual.

j) Ensayos de calidad de la obra ejecutada.
k) Aspectos u oportunidades de mejora.
) Otra informacion relevante que la Interventoria considere pertinente incluir.

INFORME FINAL

El Informe Final debe enviarse durante los siete (7) dias calendarios siguientes a la
aceptacion final y recibo a satisfaccién del Contrato de Obra a la Interventoria para su
revision y aprobacion.

Debe contener como minimo la misma informacion del informe mensual, agregando un
capitulo con los planos tipo As Built.

Las Memorias podran ser exigidas al Contratista en entregas parciales, los periodos de
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entrega dependeran del avance, el volumen de las labores ejecutadas y/o la necesidad de

informacion por parte del Contratante.

Antes de iniciar las labores, el Contratista y la Interventoria acordaran los formatos
mediante los cuales el Contratista presentara los informes entregables del Contrato de
Obra.

En todo caso, de ser necesario, el Contratista deberad presentar por solicitud de la
Interventoria, la Supervision o del Contribuyente, otros informes no especificados en este
documento relacionados con la naturaleza, alcance y desarrollo del Contrato de Obra. Si
los entregables presentados no cumplen con lo indicado en este documento, éstos seran
devueltos con observaciones para su debida correccién. En caso de que persista la entrega
tardia o defectuosa, se podran aplicar las medidas de apremio pactadas en el Contrato de
Obra.

10.15. ACTAS DE OBRA

El Acta de Recibo Parcial de Obra, es el documento en el que el Contratista y el Interventor

dejaran consignadas las cantidades de obra realmente ejecutadas durante cada mes.

El Contratista y el Interventor deberan elaborar el Acta de Recibo Parcial de Obra, dentro
de los cinco (5) dias calendario del mes siguiente al de ejecucion de las obras. El valor
basico del acta sera la suma de los productos que resulten de multiplicar las cantidades de
obra realmente ejecutada por los precios unitarios estipulados en el Formulario de la

propuesta del Contratista.

Las Actas de Recibo Parcial de Obra, tendran caracter provisional en lo que se refiere a la
calidad de la obra, a las cantidades de obra y obras parciales. El Interventor podra, en actas
posteriores, hacer correcciones o modificaciones a cualquiera de las actas anteriores
aprobadas por él, y debera indicar el valor correspondiente a la parte o partes de los trabajos
gue no se hayan ejecutado a su entera satisfaccion a efecto de que el Contratante se
abstenga de pagarlos al Contratista o realice los descuentos correspondientes, hasta que
el Interventor dé el visto bueno. Ninguna constancia de parte del Interventor que no sea la
de recibo definitivo de la totalidad, o de parte de las obras, podra considerarse como

constitutiva de aprobacion de algun trabajo u obra.

Durante la ejecucién del contrato y para la suscripcion y aprobacion del Acta de Recibo
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Parcial de Obra por parte de la Interventoria, se debera presentar los siguientes soportes
correspondientes al periodo del acta:

e Ensayos de laboratorio de materiales ejecutados por el Contratista y avalados por la
interventoria.

« Certificados y/o protocolos de calidad de materiales de los proveedores.
» Pre-actas y/o cantidades de obra.
» Listas de chequeo y calificacion de los componentes.

Los soportes antes descritos hacen parte integral del Acta de Recibo Parcial de Obra y
deben ser aprobados por la Interventoria previa a la suscripcion del acta por parte del

Contratante.

11.OBRAS AMBIENTALES DEL PAGA Y GESTION SOCIAL E INMOBILIARIA Y PMT

11.1. ASPECTOS SOCIALES

EL Contratista deber& presentar a la Interventoria un documento que contenga el plan de
accion de la gestion social que se realizara en la ejecucion del proyecto.

El componente social serd presentado a la Interventoria dentro de los quince (15) dias
calendario antes de la suscripcion del acta de inicio y la Interventoria debera aprobarlo en
este lapso.

A través del programa de Gestion Social se espera que la comunidad, conozca, analice y
participe, hagan seguimiento a las decisiones que afectan su entorno y propendan por la

sostenibilidad de las obras ejecutadas.
El Contratista debera:

« Implementar el Plan de Gesti6n Social que controle, mitigue y potencie el impacto
social causado por la construccion de obras de infraestructura vial.

e Mantener informada a la comunidad del area de influencia del proyecto sobre el

desarrollo de este.
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e Promover mecanismos de comunicacion que permitan brindar informacion clara,
veraz y oportuna, a las comunidades influenciadas por las obras.

e Crear escenarios de participacion comunitaria que faciliten los espacios de
comunicacion entre Contratista, Interventoria y la Ciudadania.

o [Establecer un sistema para la atencion del ciudadano que permita la atencién
oportuna y eficaz de las solicitudes, inquietudes, sugerencias quejas y/o reclamos

de la comunidad.

o Atender oportuna y eficazmente las inquietudes, sugerencias, quejas y/o reclamos
de la comunidad.

o Desarrollar acciones de capacitacibn comunitaria para promover la sostenibilidad

del proyecto por parte de las comunidades beneficiarias.

11.1.1. ESTRATEGIA DE ENTORNO

Para la ejecucion del contrato, el Contratista debera instaurar un Plan de Manejo de
Entorno al cual le realizara el respectivo seguimiento la Interventoria y para ello debera

contar como minino con lo siguiente:

a) Politica de Relacionamiento con Actores Locales: Debera presentar la Politica de
Relacionamiento a implementar con los distintos actores que confluyen en el municipio
donde ejecutard el servicio, con el fin de asegurar una interaccién local que permita
consolidar el entorno regional y, consecuentemente, viabilizar las distintas actividades
de la operacién. Su politica debera establecer acciones de fortalecimiento de actores
locales e interaccion estratégica, continua y permanente con los mismos en el marco

de laley.

b) Estrategia de Gestién de la Conflictividad: Debera presentar el esquema y las acciones
especificas para prevenir y gestionar la conflictividad en los municipios donde

desarrollara el servicio mediante la identificacibn de actores, estrategia de
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comunicacion, ruta de accion para asegurar la interaccion Institucional (local y
nacional), estrategias de seguridad fisica para operar en situaciones de anormalidad,

y manejo de peticiones, quejas y reclamos, entre otros.

c) Priorizacion de Mano de Obra Local (No Calificada y Calificada) y Gestién de Vacantes:
Debera exponer los procedimientos que desarrollara con el fin de asegurar el
cumplimiento efectivo (con las debidas excepciones de Ley) de la distinta normatividad
aplicable y vigente que propende por la priorizacion de la mano de obra local y que

regula la gestion de vacantes.
11.1.2. CONTRATACION MANO DE OBRA

El proponente debera establecer su propuesta dando alcance al componente social, en lo
referente con la contratacion de personal perteneciente al Municipio de Chaparral - Tolima,

de acuerdo con la normatividad vigente.
Mano de obra No Calificada de la localidad

El programa debe ofrecer oportunidades laborales a un porcentaje de la comunidad, que
permita el mejoramiento de las condiciones socioecondmicas y asi se mejore la calidad de

vida.

Las actividades que corresponden a mano de obra no calificada son:

Cargue

Descargue
Excavacion

Aseo

Auxiliares de trafico

VVVYVYY

Todas las actividades realizadas que correspondan a dichos trabajos deben estar

debidamente registradas y consolidadas, con el fin de soportar la obligacién descrita.
11.2. ASPECTO AMBIENTAL, DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
Seréa responsabilidad del Contratista el disefio e implementacion del programa de Salud y
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Seguridad en el Trabajo que aplicard durante la ejecucion del contrato, de acuerdo con la

legislacion vigente.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para la seguridad del personal a

su cargo y los transeuntes, de acuerdo con las reglamentaciones vigentes en el pais.

Debera adecuar el programa completo de seguridad de acuerdo con las recomendaciones
del Interventor, quien podra ademas ordenar cualquier otra medida adicional que considere
necesaria. El Contratista deberd responsabilizar a una persona de su organizacion
aprobada por el Interventor para velar por el cumplimiento de dichas medidas. Debera
organizar, dirigir el programa y el comité de seguridad y salud en el trabajo, de acuerdo con

las normas legales vigentes.

Desarrollar un programa de sensibilizacion y capacitacion de sus trabajadores en el aspecto
de manejo de residuos sélidos, escombros, prevenciéon y atencidén de riesgos ambientales

y seguridad y salud en el trabajo.

El Contratista deber& garantizar que el desarrollo del proyecto se realice cumpliendo con
la normatividad ambiental y de seguridad vigente, mediante el control de los impactos y
riesgos que las diferentes actividades de obra generan. Asi mismo, debera verificar
el cumplimiento de las normas ambientales, mineras, y de salud y seguridad en el trabajo
existente, y el desarrollo de politicas que permitan una interaccion respetuosa con el medio
ambiente, asegurando la salud y seguridad de los trabajadores y habitantes del area de

influencia directa e indirecta del proyecto.

En ningln caso deberan iniciarse obras sin la implementacion del Plan de Adaptacion de la
Guia Ambiental (PAGA), aprobado por la Interventoria y enviado al Contratante por ésta,

en el plazo establecido antes de iniciar la ejecucién de obras.
Es obligacién del Contratista conocer, divulgar y aplicar las politicas ambientales, de salud

y seguridad en el trabajo al ejecutar sus actividades o servicios sin crear riesgo para la

salud, la seguridad o el ambiente.
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El Contratista no dejard sustancias o materiales nocivos para la flora, fauna o salud
humana, ni contaminara la atmosfera, el suelo o los cuerpos de agua. La violacion de estas
normas, se considerard incumplimiento grave del contrato, y el Contratante, podra aplicar
la clausula penal o multas a que hubiere lugar, sin perjuicio de las demas acciones legales

0 sanciones que adelante la autoridad o ente competente.

El Contratista deberd mantener en perfecto estado durante todo el tiempo de la
intervencion todos los elementos requeridos para las actividades de Gestion Ambiental y
Seguridad Industrial, teniendo en cuenta que, en caso de pérdida, hurto o desgaste de estos
elementos, deberd reemplazarlos de manera inmediata, asumiendo los costos que se

deriven del cumplimiento de estos eventos.

En atencion a los lineamientos ambientales y a las necesidades de analisis, seguimiento,
control y como herramienta para la gestion de la infraestructura del municipio, los elementos
gue deben ser tenidos en cuenta durante la ejecucion de los proyectos, son el reciclaje,
empleo de los Residuos de Construccién y Demolicion (RCD) seguin normatividad ambiental

vigente.

En el marco de la Politica Ambiental, el Contratista responsable de las obras debera aplicar
las técnicas para el tratamiento y aprovechamiento de Residuos de Construccion y
Demolicion RCD, asi como la inclusién de otros materiales de construccion amigables con
el medio ambiente, por lo tanto, durante la ejecucion de estos proyectos se debera promover

el uso de estos.

En este sentido, para el desarrollo del contrato se debera dar cumplimiento y en todo caso
se atenderan las definiciones y lo sefialado en la Resolucion 0472 del 28 de febrero de
2017, por la cual se reglamenta la gestibn general de los residuos generados en las
actividades de construccion y demoliciones RDC y se dictan otras disposiciones, o aquella

gue la modifique o sustituya.

Con el fin de dar cumplimiento a lo anterior, se cuenta con las siguientes herramientas
técnicas, denominadas Especificaciones Técnicas de Materiales y Construccién vigentes
del INVIAS 2021.
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11.2.1. PLAN DE ADAPTACION DE LA GUIA AMBIENTAL (PAGA)

El PAGA es una herramienta administrativa del sector transporte cuyo fin es optimizar y
mejorar la calidad de las obras, el mantenimiento, mejoramiento y rehabilitacién de

carreteras del pais.

En el marco de las acciones ambientales encaminadas al desarrollo sostenible y teniendo
en cuenta las obras de infraestructura que se desarrollaran en los proximos afos, es
importante recordar que, en materia ambiental, el Ministerio de Transporte, el Ministerio de
Ambiente, la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales tienen un punto en comdn, los

Programas de Adaptacion de la Guia Ambiental (PAGA).

Es importante que las entidades que desarrollan proyectos de infraestructura tengan en
cuenta el PAGA, al ser este un requerimiento en los contratos de concesion y de obra;
ademas sirve de control en actividades de mantenimiento, mejoramiento y rehabilitacién de

carreteras, teniendo presente que estas Ultimas no requieren licencia ambiental.

El Resolucion 1023 de 2005 emitido por el Ministerio de Ambiente “Por el cual se adoptan
las guias ambientales como instrumento de autogestion y autorregulacion” permite que las
Autoridades Ambientales Competentes, en este caso las Corporaciones Auténomas
Regionales CAR, verifiquen la implementacion de dichas guias y realicen las

recomendaciones pertinentes.

Por altimo, cabe destacar que la implementacion de las guias ambientales y el PAGA son
de caracter obligatorio y constituyen el compromiso del sector del transporte e

infraestructura con el Desarrollo Sostenible del pais.
11.2.2. ACTIVIDADES PARA MANEJO DE TRAFICO, SENALIZACION Y DESVIO.

El Contratista, previo a la intervencion, debe presentar para aprobacién de la Interventoria,
el Plan de Manejo de Transito, sefalizacién y desvios, ajustado a las condiciones

prevalecientes del momento. Una vez aprobado por la Interventoria, el Contratista radicara
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el PMT para la correspondiente aprobacion de la Alcaldia Municipal de Chaparral,

Departamento del Tolima.

El Contratista sera responsable y por tanto no podra en ninguna circunstancia desconocer
los criterios, condiciones, metodologias, parametros y en general el contenido y estrategias

del Plan de Manejo que se le apruebe.

El objetivo del PMT, es el de mitigar el impacto al trafico peatonal y vehicular causado por
la ejecucioén de los trabajos previstos, buscando la protecciéon y seguridad de los usuarios
de la via, de los obreros, de los residentes y comerciantes del sector, y, en general, el

respeto a los ciudadanos.

El Contratista debera plantear las condiciones generales que se deben cumplir en la
elaboracion, implementacién y seguimiento del Plan de Manejo de Tréfico, Sefializacion y
Desvios para mitigar el impacto causado por las obras, teniendo en cuenta las
caracteristicas de las vias, las condiciones de tréfico, los volumenes vehiculares y las

caracteristicas generales del uso del suelo de las vias, como se establece en este Anexo.

Las observaciones efectuadas por la Alcaldia Municipal de Chaparral, Departamento del
Tolima, que fueren aceptadas por el Contratista no implicaran reconocimientos adicionales
al Contratista o incremento alguno en el valor por Manejo de Transito, Sefializacion y
Desvios, o modificacion en la remuneracién del Contratista por la ejecuciéon de las Labores
de Manejo de Transito, Sefializacion y Desvios, por cuanto el Plan de Manejo de Transito,
sefalizacion y desvios a ser implementado debe —en cualquier caso- cumplir con la totalidad

de las especificaciones contenidas en este documento y en las normas aplicables.

Por lo tanto, los eventuales costos adicionales generados al Contratista por la aceptacion
de las observaciones efectuadas por la Alcaldia Municipal de Chaparral, Departamento del
Tolima, seran considerados como parte de las previsiones que éste debe efectuar para que
el Plan de Manejo de Transito, Sefializacion y Desvios se ajuste a los requerimientos del

Contrato, de las normas propias y aplicables a su elaboracién.

Sobre el Plan de Manejo de Transito, Sefalizacion y Desvios que finalmente adopte el
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Contratista y apruebe la Secretaria Planeacion de la Alcaldia Municipal de Chapatrral,
Departamento del Tolima, podra el Contribuyente, realizar ajustes, que se consideran
previstos dentro del valor pactado para el PMT. Estos ajustes seran considerados como
parte de las previsiones que el Contratista debié haber efectuado para que el PMT se

ajustara a los requerimientos del Contrato y no generaran reconocimientos adicionales.

La Secretaria Planeacion de la Alcaldia Municipal de Chaparral, Departamento del Tolima,
emitira concepto de aprobacion siempre y cuando se cumpla con los requerimientos
técnicos. Si NO se cumple con estos requerimientos se emite concepto de NO aprobacién,

estas aprobaciones o NO aprobaciones deben ser consultada por los interesados.

Por lo anterior el tiempo requerido para la elaboracion, presentacion y aprobacion del Plan
de Manejo de Tréfico, Sefializacion y Desvios, deberan ser considerado por el Contratista
dentro del Cronograma de Obra y la programacion de actividades ya que la presentacion y
aprobacion oportuna de los PMTs es UNICAMENTE responsabilidad del Contratista y la

Interventoria.

Asi mismo, debera contemplarse que durante el desarrollo del contrato las actividades se
ejecutaran en el horario que la Alcaldia Municipal de Chaparral, Departamento del Tolima,
considere pertinente (autoridad en la materia); por lo que debe considerarse que, alguna
parte de los trabajos se realizaran en horario nocturno. En consecuencia, esta condicion
deberd estar considerada por el proponente en los precios unitarios, sin que se puedan

hacer reclamaciones posteriores por estos hechos.

Asi mismo, deber& considerar al momento de elaborar su propuesta, que los elementos y
materiales que componen las actividades sefialadas en los items de PMT, deberan
mantenerse en perfecto estado durante todo el tiempo de la intervencion, teniendo en
cuenta que, en caso de pérdida, hurto o desgaste de estos elementos, debera
reemplazarlos de manera inmediata, asumiendo los costos que se deriven del cumplimiento

de estos eventos.

El plan de movilidad deber& contar con la respectiva sefializacién para la obra como para

las vias alternas que deberan tomar los vehiculos. Asi mismo debera contar con la
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respectiva sefializacion para los peatones (incluyendo personas que circulan en sillas de

ruedas).
11.2.3. DESVIOS

El Contratista debera presentar al Interventor el Plan de Manejo de Trafico actualizado con
la normatividad requerida, la sefalizacion correspondiente y el plan de desvio, ademas
realizard la obtencion de los permisos requeridos por los entes correspondientes dando

cumplimiento con las normas requeridas.

El Contratista y la interventoria deberan enterar a la comunidad en general mediante el
uso de medios de comunicacion y/o visuales de manera anticipada antes del inicio de las
obras. Dando a conocer el plan de movilidad proyectado, al que se acogera la comunidad

en general durante el desarrollo de las obras.

El plan de movilidad debera contar con la respectiva sefializacién para la obra como para
las vias alternas que deberan tomar los vehiculos. Asi mismo debera contar con la
respectiva sefializacion para los peatones (incluyendo personas que circulan en sillas de

ruedas).

El sector del area intervenida debera ser delimitado con cerramientos provisionales a una
altura minima de 2,10 metros con sus respectivas sefializaciones de manera perimetral,
garantizando el no acceso a personal no autorizado y/o ajeno a la obra. Se sugiere que el
cerramiento de la obra se realice con tela verde y madera; en el caso de que la tela verde

no se consiga en el sitio de la obra, se podra reemplazar por otro material.

12. PLANES COMPLEMENTARIOS

El Contratista debe elaborar e implementar al menos los siguientes instrumentos de
gestion para efectuar la direccion, seguimiento y control a todos los aspectos derivados de

la ejecucion del Contrato de Obra.
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a) PLAN DE EJECUCION DEL PROYECTO (PEP)

Debera presentarlo el Contratista antes del inicio de la obra, para aprobacion de la

Gerencia del Contribuyente.
b) PLAN DE GESTION DE ALCANCE

Debera presentarlo el Contratista antes del inicio de la obra, para aprobacion de la
Gerencia del Contribuyente.

c) WBS

Debera presentarlo el Contratista antes del inicio de la obra, para aprobacién de la

Gerencia del Contribuyente.
d) ORGANIGRAMA EQUIPO DE PROYECTO

Debera presentarlo el Contratista antes del inicio de la obra, para aprobacion de la
Gerencia del Contribuyente.

e) PLAN DE GESTION DE COSTOS

Debera presentarlo el Contratista antes del inicio de la obra, para aprobacion de la

Gerencia del Contribuyente.
f) PLAN DE ABASTECIMIENTO

Debera presentarlo el Contratista antes del inicio de la obra, para aprobacién de la

Gerencia del Contribuyente.
g) PLAN DE CALIDAD

Debera presentarlo el Contratista antes del inicio de la obra, para aprobacién de la
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Gerencia del Contribuyente.
h) PLAN DE HSE

Debera presentarlo el Contratista antes del inicio de la obra, para aprobacién de la

Gerencia del Contribuyente.
i) MATERIALES

Debera presentarlo el Contratista antes del inicio de la obra, para aprobacion de la
Gerencia del Contribuyente.

j) PLAN DE GESTION DE RIESGOS

Debera presentarlo el Contratista antes del inicio de la obra, para aprobacién de la

Gerencia del Contribuyente.
k) PLAN DE GESTION DE ENTORNO

Debera presentarlo el Contratista antes del inicio de la obra, para aprobacion de la

Gerencia del Contribuyente.
1) PLAN DE GESTION DE COMUNICACIONES

Debera presentarlo el Contratista antes del inicio de la obra, para aprobacion de la
Gerencia del Contribuyente.

m) PLAN DE GESTION DE INVOLUCRADOS O INTERESADOS

Debera presentarlo el Contratista antes del inicio de la obra, para aprobacién de la

Gerencia del Contribuyente.

n) LECCIONES APRENDIDAS
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Debera presentarlo el Contratista antes del inicio de la obra, para aprobacion de la

Gerencia del Contribuyente.
o) PLAN DE GESTION AMBIENTAL

Para la gestion ambiental del Contrato de Obra, el Contratista debe implementar lo
dispuesto en el Plan de Adaptacion de la Guia Ambiental (PAGA), el cual se constituye en
un documento de obligatorio cumplimiento. En cualquier caso, el Contratista se encuentra
obligado a cumplir todo lo establecido en la normatividad técnica y legal aplicable, e
igualmente a atender todos los requerimientos generados por parte de la Autoridad

Ambiental Competente.

Todos los costos que se originen y causen en virtud de la ejecucion del PAGA del Contrato
de Obra y en general, por el cumplimiento tanto de la normatividad como de las
disposiciones de las autoridades ambientales respecto al manejo ambiental de las obras,
deben ser contemplados por el Contratista en los costos de Administracion, habida cuenta

gue el Contratante no realizara reconocimientos o pagos adicionales por este concepto.

13. PERSONAL MINIMO REQUERIDO PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO

Previo a la suscripcion del acta de inicio, y como requisito para su firma, el Contratista
debera presentar a la Interventoria, para su revision y aprobacion, las hojas de vida del

personal exigido en el presente Anexo.

Una vez aprobadas las hojas de vida por la Interventoria, estas deberan ser radicadas en

las oficinas del Contratante previo a la suscripcion del acta de inicio del contrato.

La no presentacion de las hojas de vida en los plazos previstos en el contrato dara lugar a

las sanciones previstas en el presente proceso.

Los profesionales requeridos deben ser contemplados por el proponente dentro de su
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ofrecimiento econdémico.

El personal minimo requerido es el siguiente:

Tabla 1. Personal minimo para el proyecto.

1 DIRECTOR
DE OBRA

INGENIERO
CIVIL 0
INGENIERO DE
VIAS Y
TRANSPORTE
CON TARJETA
PROFESIONAL
VIGENTE.

ESPECIALIZACI
ON Y/O
MAESTRIA Y/O
DOCTORADO
CON ENFASIS EN:
VIAS, VIAS
TERRESTRES,
INFRAESTRUCTU
RA VIAL,
GERENCIA  DE
PROYECTOS Y

EXPERIENCI
A EN
PROYECTOS
DE
INGENIERIA
CIVIL  NO
MENOR
A OCHO
8)  ANOS
CONTADOS
A
PARTIR
DE
LA
EXPEDICION
DE LA
TARJETA
PROFESION
AL Y LA

MINIMO CINCO (5) ANOS DE

EXPERIENCIA ESPECIFICA
ACUMULADA, CONTADOS
ENTRE FECHA DE EXPEDICION
DE LA TARJETA PROFESIONAL Y
LA FECHA DE CIERRE DEL
PLAZO DE LA PRESENTE
LICITACION, EN CUALQUIERA DE
LAS SIGUIENTES OPCIONES O
MEDIANTE LA SUMA DE LAS
DOS:

. EJERCICIO EN
ENTIDADES OFICIALES COMO
PROFESIONAL DEL  NIVEL
EJECUTIVO Y/O ASESOR Y/O
DIRECTIVO Y/O PROFESIONAL
Y/O COMO CONTRATISTA DE
PRESTACION DE SERVICIOS,
SIEMPRE Y CUANDO SE HAYA
DESEMPENADO EN
ACTIVIDADES RELACIONADAS
CON OBRA CIVIL EN VIAS.

. EJERCICIO
PROFESIONAL EN LA EMPRESA
PRIVADA, COMO DIRECTOR DE
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GERENCIA FECHA DEL|OBRA Y/O DIRECTOR DE
DE CIERRE DE |INTERVENTORIA, DE
PROYECTOS RELACIONADOS
CONSTRUCCI LA CON OBRA CIVIL EN VIAS.
ON. PRESENTE
LICITACION.
EXPERIENCI
A EN MINIMO TRES (3) ANOS DE
INGENIERO Clv|L | PROYECTOS | EXPERIENCIA ESPECIFICA
O INGENIERG DE DE ACUMULADA, CONTADOS
VIAS yv|/NGENIERIA | ENTRE FECHA DE EXPEDICION
1 |RESIDENT | 1R ANSPORTE. CIVIL NO | DE LA TARJETA PROFESIONAL Y
E DE OBRA gy MENOR |LA FECHA DE CIERRE DEL
TARJ ACINCO|PLAZO DE LA PRESENTE
ETA (5) ANOS | LICITACION, COMO INGENIERO
PROFESIONAL CONTADOS |RESIDENTE DE OBRA Y/O
VIGENTE. A RESIDENTE DE INTERVENTORIA,
PARTIR COMO INGENIERO DIRECTOR DE
DE OBRA Y/O DIRECTOR DE
LA INTERVENTORIA, DE
EXPEDICION | PROYECTOS  RELACIONADOS
DE LA| CON OBRA CIVIL EN VIAS.
TARJETA
PROFESION
AL Y LA
FECHA DEL
CIERRE DE
LA
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PRESENTE
LICITACION.

RESIDEN
TE DE
SEGURID
AD Y
SALUD EN
EL
TRABAJO

INGENIERO CIVIL
O INGENIERO DE
VIAS Y
TRANSPORTE
Y/O
INGENIERO
INDUSTRIAL. CON
MATRI
CULA
PROFESIONAL
VIGENTE.

EXPERIENCI
A EN
PROYECTOS
DE
INGENIERIA
CIVIL NO
MENOR A
TRES

®3)

AN
(O

CONTADOS
A PARTIR
DE LA

MINIMO UN (1) ANO DE
EXPERIENCIA ESPECIFICA
ACUMULADA, ENTRE LA FECHA
DE EXPEDICION DE LA TARJETA
PROFESIONAL Y LA FECHA DE
CIERRE DEL PLAZO DE LA
PRESENTE  LICITACION  EN
MANEJO DE SISTEMAS DE
GESTION DE LA SEGURIDAD Y
SALUD EN EL

Nota: En el evento que algun profesional o personal deba ser cambiado antes o durante la

ejecucion del contrato, el profesional o personal que lo reemplace deberd cumplir con las

iguales o0 mejores calidades a lo solicitado en el presente proceso.
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14. MAQUINARIA Y EQUIPO MINIMO REQUERIDO

El Contratista debera adjuntar un documento que acredite la propiedad o leasing o contrato
de arrendamiento en donde se especifique un minimo de horas de arrendamiento, o alcance
del contrato de acuerdo a la cantidad de obra a ejecutar, suscrito con persona natural o
juridica quien debera aportar cartas de propiedad, asi como cumplir con todos los requisitos
exigidos por el Contratante, de los siguientes equipos, previo de la firma del Acta de Inicio
del contrato, los cuales seran de obligatoria utilizacién dentro del mismo, garantizando la

disponibilidad de los mismos en los frentes de obra.

La maquinaria y el equipo requerido, debe ser contemplado por el proponente dentro de su

ofrecimiento economico.
El equipo minimo requerido es el siguiente:

1 Retroexcavadora de llantas

4 Reglas Vibradoras

1 Carro tanque irrigador

4 Mezcladoras de concreto de un (1) bulto
1 Vibro Compactador

1 Vibrador de concreto

Indistintamente del equipo minimo o maquinaria requerida, el Contratista debe garantizar
que los equipos, maquinarias y herramientas indicadas en los APU’s y necesarias para la
ejecucion de la obra estén disponibles durante la ejecucion de los trabajos. Estos equipos
0 magquinarias o herramientas no generaran costos adicionales toda vez que debieron ser

contemplados por el Contratista para la realizacion del ofrecimiento econémico.

NOTA: El Contratista no debe limitarse Unicamente a colocar el equipo minimo, sino que
debe realizar el andlisis de todos los equipos y herramientas que requieren cada actividad
qgue se desarrollara para cumplir con el objeto del contrato y seran presentados en los
analisis de precios unitarios que debe entregar en el tiempo indicado una vez se realice la

firma del acta de inicio.
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NOTA: el Contratista en ninguna circunstancia trasladara el valor del stand by de la
madquinaria, equipo y /o herramienta menor que utilice para el desarrollo de la obra, ya que
este es producto del andlisis y manejo que realiza el oferente una vez presenta su

propuesta.

NOTA: No se aceptard equipos 0 maquinas repotenciadas, teniendo en cuenta que no

existe normatividad vigente que avale dicha repotenciacién.

El Contratista debera suministrar y mantener en la obra el equipo, puesto a punto y en
operacion necesario y suficiente, adecuado en capacidad y rendimientos que requiera la
ejecucion del proyecto, condiciones técnico-mecanicas caracteristicas y tecnologia, para
cumplir con los programas, plazos y especificaciones técnicas y ambientales de la obra; por
lo tanto, los costos inherentes a la puesta en operacién del equipo considerado en el analisis

de los precios unitarios de la propuesta estaran alli incluidos.

15. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

El Contratista debera investigar, verificar y revisar cada uno de los anexos
correspondientes al contrato como lo son los disefios, planos, especificaciones generales,
especificaciones particulares, normas INVIAS 2021 y aquellos documentos que se

requieran tanto para la elaboracién de la oferta como para el desarrollo del proyecto.

Las normas INVIAS 2021, puede ser consultada en la pagina del

INVIAS (https://www.invias.gov.co/index.php/documentos-tecnicos/139-documento

tecnicos/1988-especificaciones-generales-de-construccion-de-carreteras-y-normas-de-
ensayo-para-materiales-de-carreteras).

ELABORO

A

ING. SANTIAGO SANCHEZ SUAREZ
T.P: 70202-368054 TLM
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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Sefiores
Alcaldia Municipal de Chaparral, Tolima secretaria de Planeacién
Ciudad

Certifico que he realizado las especificaciones técnicas para la construccion
de Placa Huella del proyecto " MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA
CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS
DISPERSOS EN LA ZONA RURAL DEL MUNICIPIO CHAPARRAL, TOLIMA."", a
construirse en el Municipio del Chaparral, Departamento del Tolima, de acuerdo con
los requisitos técnicos vigentes, establecidos en el manual INVIAS, y las
metodologias internacionales reconocidas, cuyo documento que presento esta

debidamente firmado.

Para los fines pertinentes, anexo copia de mi Tarjeta o Matricula Profesional y

certificado de vigencia de la misma y copia de la cédula de ciudadania.

Att. é % é
ING. SANT: o CHEZ SUAREZ

M.P 70202368054 TLM
C.C 1020 °767.453 de Bogota D.C
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REWBL!CA BE COLOMBIA
- IDENTIFICAGION PERSONAL
CEDULA DE CIUDADANIA

B0 1929'“ ‘53

FecHA oF naciento  14-DIC-1991

BOGQTA D.C
CUNDINAMARCA)
LU..:AR DE NACIMIENTG

1.71 O+ M

ESTATURA G.S. RH SEXD

16-DIC-2009 BOGOTA D.C
FECHA Y LUGAY DE EXPEDICION M/m/““) -

P-1500150-00211236-M-1020767453-20100128 0020381705A 1 33268271
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